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RESUMEN. Se presenta una lista anotada y se analiza la riqueza, las afinidades floristicas y la distribucién
geogréfica y altitudinal de las especies de Bromeliaceae que crecen en los Andes del extremo sur de Colombia.
Se encontraron 169 especies, 14 géneros, 15 especies con distribucién transandina, 8 primeros registros para
Colombia y 7 probables especies nuevas. Los taxa con mas especies fueron la subfamilia Tillandsioideae y los
géneros Guzmania, Pitcairnia y Tillandsia. La subfamilia Bromelioideae presenté mds especies en la Planicie
Amazoénica, la Pitcairnioideae en el Piedemonte Pacifico y la Tillandsioideae en todas las subregiones montafi-
osas; en la Planicie Pacifica Guzmania fue el género mejor representado, en la Planicie Amazénica Aechmea,
en las subregiones de piedemonte Guzmania y Pitcairnia y en el Altiplano Pasto-Sibundoy Tillandsia. Las
especies son principalmente endémicas (33%), ampliamente distribuidas en los Andes (32%) o en el neotrépico
(20%). El mayor niimero de especies se encontré entre 600 y 1,800 m de altitud, con un pico en 1,200-1,400
m. La subfamilia Bromelioideae fue mas diversa a altitudes bajas (0—600 m), mientras que Pitcairnioideae y
Tillandsioideae a altitudes medias (600-2,000 m).

ABSTRACT. The richness, floristic affinities, and geographical and altitudinal distribution of Bromeli-
aceae from the Andean slopes of southern Colombia were studied. A total of 14 genera and 169 species
were found—a checklist of these is presented. Fifteen of the species showed a transandean distribution,
eight species are newly recorded here for Colombia, and seven are likely species new for science. The
most speciose subfamily was the Tillandsioideae, and most speciose genera Guzmania, Pitcairnia, and
Tillandsia. The subfamily Bromelioideae was found to be most diverse in the Amazon Plain, the Pitcair-
nioideae in the Pacific foothills, and Tillandsioideae in the montane regions. In the Pacific Plain, Guzmania
was the most speciose genus, as was Aechmea in the Amazon Plain, Guzmania and Pitcairnia in the
foothills, and Tillandsia in the Pasto-Sibundoy Plateau. Thirty-three percent of the species found were
endemic, 32% were widely distributed in the Andes, and 20% widely distributed in the Neotropics. The
majority of the species were found between 600 and 1,800 m elevation, with a peak at 1,200-1,400 m.
Species of the subfamily Bromelioideae were found at low altitudes (0—600 m) and those of the other
subfamilies at mid-elevations (600—2,000 m).

INTRODUCCION requiere intensa exploracion para comprender la
historia natural del grupo.

El objetivo de este trabajo es analizar la ri-
queza y la distribucién geografica y altitudinal
de las especies de Bromeliaceae en el extremo
suroccidental de Colombia, zona andina espe-
cialmente diversa y con un gran nimero de es-
pecies endémicas (Gentry & Dodson 1987).
Ademas se presenta una lista anotada de las es-
pecies, se analizan sus afinidades floristicas y la
distribucién de las diferentes formas de vida a
través de un gradiente altitudinal.

El norte de los Andes es una de las dreas neo-
tropicales con mayor diversidad vegetal y la alta
tasa de deforestacion a la que ha estado sometida
durante los tdltimos afios la hace prioritaria para
su estudio y conservacién (Churchill et al. 1995,
Henderson et al. 1991). Colombia posee una
gran diversidad de ambientes y de regiones fi-
togeograficas manifestadas en su gran riqueza
floristica; sin embargo hay evidencia de que la
diversidad bioldgica se concentra principalmente
en las dreas de piedemonte y en las estribaciones
inferiores de las cordilleras andinas (Herndndez-
Camacho et al. 1992), con algunos grupos de
plantas que presentan un fenémeno de “‘radia- El estudio se realizé en los departamentos col-
cion explosiva” (Gentry 1982a, b). La familia i hianos de Narifio y Putumayo, 4rea con
Bromeliaceae evidencia este fenémeno de div- aproximadamente 35,000 km? y comprendida
ersificacion hacia las vertientes andinas, en es- entre 74°50'~78°46'W y 1°26'N—0°07' S. La re-
pecial en géneros como Guzmania, Pitcairnia y  gisn ests dividida por un macizo montafioso
Tillandsia; a pesar de ello, el extremo norte de  ¢,nocido como el Nudo de los Pastos, que viene
los Andes sigue siendo una de las zonas que  gegde Ecuador y del cual, hacia el norte, se des-

prenden las tres cadenas montafiosas de Colom-

3 Corresponding author. bia (FIGURA 1). Se subdividi6 la regién en cinco

AREA DE EstUupIO
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FIGURA 1.

Ubicacién geografica del drea de estudio, departamentos colombianos de Narifio y Putumayo. Se

muestran las cinco subregiones : Planice Pacifica (PIP), Piedemonte Pacifico (PP), Altiplano Pasto-Sibundoy
(APS), Piedemonte Amazénico (PA) y Planicie Amazénica (P1A). La linea discontinua indica las principales

carreteras.

subregiones: en la vertiente occidental de los
Andes 1) la Planicie Pacifica (PIP), que se ex-
tiende desde la costa Pacifica, al nivel del mar,
hasta 500 m de altitud y 2) el Piedemonte Pa-
cifico (PP), entre 500 y 2,000 m, aproximada-
mente; 3) el Altiplano Pasto-Sibundoy (APS),
cumbre del Nudo de los Pastos caracterizada por
tener una fisiografia general mas o menos plana;
y en la vertiente oriental de los Andes: 4) el
Piedemonte Amazénico (PA), entre 500 y cerca
de 2,000 m, y 5) la Planicie Amazénica (P1A),
que va desde Puerto Leguizamo (200 m alt.)
hasta cerca de 500 m sobre la cordillera.

La regidn se caracteriza por ser desde himeda
hasta pluvial (Espinal 1990). La precipitacién
media anual varia entre 985 mm (estacién ““El
Paraiso” a 3,120 m de altitud) y 8,823 mm (es-
tacién “Junin” a 950 m). En general, las re-
giones de planicies y las de piedemonte son las
mas lluviosas, en especial el Piedemonte Paci-
fico, que en algunos sectores corresponde a la
clasificacion de bosque pluvial premontano (con
maés de 8,000 mm de precipitacién promedio an-
ual). En las zonas montafiosas altas (Altiplano
Pasto-Sibundoy) los registros pluviométricos

son comparativamente mdas bajos (985-1,750
mm anuales), y no por ello son regiones secas,
ya que para esa altura la precipitacion corres-
ponde a la zona de vida hiimeda (Espinal 1990).

En los registros correspondientes a las plani-
cies y los piedemontes no se presenta estacion-
alidad en las lluvias, con excepcién de la esta-
cién ““‘Apto. La Florida”, posiblemente por su
localizacién cercana a la costa pacifica y el in-
flujo de las corrientes marinas. En el Altiplano
Pasto-Sibundoy si hay una leve estacionalidad.

METODOS

La informacién sobre las especies encontradas
en la regién de estudio (TABLA 1) se obtuvo a
través de: 1) exploraciéon de campo y coleccién
de especimenes botanicos por los autores entre
los afios 1991 y 1994; 2) consulta de la literatura
disponible; y 3) estudio de los especimenes bo-
tanicos depositados en los herbarios colombi-
anos COL, HUA y PSO.

Las bromelidceas de esta regién fueron espe-
cialmente colectadas durante el siglo pasado por
J. J. Triana y E. André y a mediados de este
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TaBLA 1. Lista anotada de las bromelidceas de dos vertientes andinas al sur de Colombia. En las subregiones:
APS (Altiplano Pasto-Sibundoy), PA (Piedemonte Amazénico), PP (Piedemonte Pacifico), PIA (Planicie
Amazénica) y PIP (Planicie Pacifica); en los hdbitos: E (epifita), TR (trepadora) y T (terrestre); en la
distribucion general: AMAZ (Amazénico), AND (Andino), CA (Centroamericano), CHB (Chocé Biogeo-
gréfico), END (Endémico) y NT (Neotropical); en los departamentos: N (Narifio) y P (Putumayo).

Especimen
Taxon Habito Depart. Subregiéon  Altitud (m) Distrib. testigo

SUBFAMILIA BROMELIOIDEAE

Aechmea angustifolia Poepp. & Endl. E N, P PIP PA 2-1,300 NT Gentry 34921
(CoL)

A. anomala L. B. Sm. E P PIA 230-250 END Cuatrecasas
10609 (COL,
uUsS)

A. contracta (Mart. ex Schult. f.) Baker E P P1A 200-250 AMAZ Jaramillo 549
(COL)

A. cucullata H. Luther E P PA 1,500 END Foster 2222
(COL)

A. dactylina Baker E N PIP 50-210 CA de Benavides
6610 (COL,
PSO)

A. mertensii (Meyer) Schult. f. in Roem. & E P P1A 200 NT Jaramillo 617

Schult. (COoL, US)

A. nidularioides L. B. Sm. E P PI1A 200-400 AMAZ Foster 2253
(COL)

A. nivea L. B. Sm. E P PIA 250 AMAZ King 6201 (US)

A. nudicaulis (L.) Griseb. E N PIP 50 NT Gentry 34913
(COL, PSO)

A. penduliflora André E P PIA 200-400 NT Jaramillo 547
(COL)

A. romeroi L. B. Sm. E P PA 1,350-1,500. AMAZ Betancur 4954
(COL, SEL,
uUsS)

A. servitensis André E P PA 640-1,350 NT Betancur 4901
(COoL)

A. zebrina L. B. Sm. E P P1A 400 END Foster 2256
(GH)

Billbergia decora Poepp. & Endl. E P PA 600 AMAZ Fernandez 7140
(COL)

Bromelia plumieri (E. Morren) L. B. Sm. T P PA 600-700 NT Foster 2258
(COL, GH)

Greigia exerta L. B. Sm. T N APS 3,200 END Cuatrecasas
11897 (COL,
E US)

G. mulfordii L. B. Sm. T N APS 3,300 AND Foster 2041
(COL, GH,
US)

G. nubigena L. B. Sm. T N APS 3,300 END Foster 2043
(COL, GH)

G. racinae L. B. Sm. T N APS 3,300 END Foster 2044
(COL, GH)

G. vulcanica André T N, P APS 3,200-3,900 AND Foster 2042
(COL, GH,
us)

Ronnbergia deleonii L. B. Sm. T? N PIP 50 END de Leén 359
Us)

R. killipiana L. B. Sm. E N PIP 500 CHB Garcia-Barriga
13167 (COL,
US)

R. morreniana Linden & André T N PIP 400 END Mora 4267
(COL)

R. sp. nov.? T N PP 685-1,800 END Betancur 3958
(COL)

Streptocalyx colombianus L. B. Sm. E P P1A 200-400 AMAZ Schultes 6606a

(US)
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TaBLA 1. Viene.

Especimen
Taxon Hiabito Depart. Subregién  Altitud (m)  Distrib. testigo

S. longifolius (Rudge) Baker E P PIA 200-500 NT Betancur 5480
(COL)

S. poeppigii Beer E P PIA 200-500 NT Foster 2252

¥ (COL, GH,
Us)
SUBFAMILIA PITCAIRNIOIDEAE
Pepinia costata (L. B. Sm.) G. S. Varad. T N PP 800 END Foster 2150
& Gilmartin (COL, GH,
Us)
P. luteyniorum (L. B. Sm. & Read) G. S. T N PP 1,750-1,950 END Betancur 2560
Varad. & Gilmartin (COL, HUA)
P. quesneloides (L. B. Sm.) G. S. Varad. T N PIA 200-400 END Foster 2257
& Gilmartin (COL, GH)

Pitcairnia archeri L. B. Sm. TTr N PP, PIP 100-1,260 CHB Betancur 3957
(COL)

P. arcuata (André) André T N PP 1,050-1,300 END Betancur 2605
(COL)

P. bakeri (André) André ex Mez Tr N PP 800-1,800 END Betancur 4754
(COL)

P. bella L. B. Sm. T P PA 600-1,000 AND Foster 2211
(COL, GH,
us)

P. brittoniana Mez T P PA 1,400 NT Betancur 5449
(COL, SEL,
uUs)

P. brongniartiana André Tr PP 800-1,200 CHB Betancur 4897
(COL)

P. brunnescens L. B. Sm. Tr N, P PA, PP 1,700-1,800 END Betancur 3967
(COL)

P. calophylla L. B. Sm. T N PP 705 END Foster 2159
(COL, GH)

P. capitata L. B. Sm. T P PA 1,300-2,000 END Foster 2262
(COL, GH)

P. commixta L. B. Sm. T, Tr N PP 1,160-1,600 AND Betancur 2593
(COL, HUA,
PSO)

P. dendroidea André T N, P PA, PP 800-1,800 AND Plowman 4426
(COL)

P. diffusa L. B. Sm. T,Tr N PI1P, PP 200-800 CHB de Benavides
6881 (COL,
PSO)

P. elongata L. B. Sm. Tr N PP 800 AND Foster 2154
(COL, GH)

P. fosteriana L. B. Sm. T APS 2,500 AND Foster 1977
(COL, GH,
us)

P. guzmanioides L. B. Sm. T P PA 600-1,800 AND Betancur 5524
(COL)

P. kalbreyeri Baker T PA 1,300-2,000 AND Betancur 5527
(COL)

P. lehmannii Baker T N, P APS 2,200-3,000 AND Bristol 359
(COL, US)

P. lepidopetalon L. B. Sm. T PP 500-1,300 END Betancur 4889
(COL)

P. lignosa L. B. Sm. T N APS 1,710-1,950 END Betancur 2549
(COL, HUA,
PSO)

P. macranthera André Tr N P1P, PP 200-1,000 CHB Gentry 34957
(COL)

P. maidifolia (E. Morren) Decne. ex T PA 1,400-1,500 NT Cuatrecasas

Planch. & Linden 11414 (COL,

US)
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TaABLA 1. Viene.
Especimen

Taxon Hdbito Depart. Subregién  Altitud (m) Distrib. testigo

P. nigra (Carriére) André Tr N PP 1,160-1,300 AND Foster 2186
(COL)

P. oblanceolata L. B. Sm. Tr N PP 1,300 CA Betancur 3927
(COL)

P. palmoides Mez & Sodiro T P PA 1,500 END Foster 2229
us)

P. pungens Humb., Bonpl. & Kunth T N APS 2,100-2,300 AND Betancur 2556
(COL)

P. spectabilis Mez TTr N PP 650-1,300 END Betancur 3964
(COL)

P. squarrosa L. B. Sm. T N PP 800 AND Foster 2158
(COL, GH,
UsS)

P. trianae André T P APS, PA 1,300-2,600 AND Betancur 5499
(COL, SEL)

P. tumulicola L. B. Sm. T N PP 1,050 END Foster 2071
(GH)

P. sp. nov., aff. P. brachysperma André T P PA 1,200 END Ferndndez 6010
(COL)

Puya clava-herculis Mez & Sodiro T N APS 3,350-4,070 END Ewan 16020
(COL, US)

P. furfuracea (Willd.) L. B. Sm. T N APS 2,500 AND Ewan 15096
(COL)

P. gigas André T N APS 2,760-3,300 END Foster 2046
(COL, GH,
Us)

P. lehmanniana L. B. Sm. T N APS 2,300-3,200 END Betancur 2551
(COL, HUA,
PSO)

P. thomasiana André T N APS 3,000 AND André 3191 (K)

P. vestita André T N, P APS 3,000-3,250 AND Cuatrecasas
11737 (COL,
E GH)

SUBFAMILIA TILLANDSIOIDAE

Catopsis nutans (Sw.) Griseb. E PA 1,350-1,400 NT Betancur 4991
(COL, SEL)

C. sessiliflora (Ruiz & Pav.) Mez E N PIP 50 NT de Benavides
586 (COL,
PSO)

Guzmania acuminata L. B. Sm. E P PA 600-1,000 END Schultes 19079
Us)

G. amplectens L. B. Sm. T N PP- 840-1,800 END Betancur 2561
(COL, HUA,
PSO)

G. andreana (E. Morren) Mez E N PP 1,750-2,550 END Betancur 2568
(COL, HUA,
PSO)

G. angustifolia (Baker) Wittm. E N, P PA, PP 1,200-1,300 CA Foster 2227
(COL, GH)

G. bakeri (Wittm.) Mez E APS 3,000 END Lehman 6676
(GH)

G. calamifolia André ex Mez E PP 500 CHB André 3396 (K,
NY)

G. candelabrum (André) André ex Mez E N, P APS 2,600-3,600 AND Ferndandez 1005
(COL)

G. caricifolia (André ex Baker) L. B. Sm. Tr PP 800-1,700 END Betancur 4891
(COL, PSO)

G. coriostachya (Griseb.) Mez E N, P PA, PP 1,650-2,000 CA Betancur 5543
(COL, SEL,

Us)
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TaBLA 1. Viene.
Especimen
Taxon Hébito Depart. Subregiéon  Altitud (m) Distrib. testigo
G. densiflora Mez E P APS 3,000 AND Foster 2009
(COL, GH,
Us)
G. diffusa L. B. Sm. E, T N,P APS, PA, 1,650-3,600 AND Betancur 5500
PP (COL)
G. dissitiflora (André) L. B. Sm. E PP 1,100 CA André 3939 bis
X
G. eduardii André ex Mez E N PIP, PP 300-1,300 CHB Mora 4221
(COL)
G. fosteriana L. B. Sm. ET P PA 640-1,400 END Betancur 5378
(COL, HUA,
SEL, US)
G. globosa L. B. Sm. Tr N PIP, PP 600-800 CHB Romero 2883
(COL)
G. glomerata Mez & Wercklé E P PIA 300 CA Cuatrecasas
10897 (COL)
G. gloriosa (André) André ex Mez E, T N APS, PP 1,050-3,000 AND Betancur 2581
(COL)
G. gracilior (André) Mez T N PP 800-1,160 AND Foster 2155
(COL, GH)
G. graminifolia (André ex Baker) L. B. Tr N PIP, PP 200-1,700 END Betancur 4718
Sm. (CoL)
G. hitchcockiana L. B. Sm. E N PIP 270-500 END de Leén 343
Uus)
G. kraenzliniana Wittm. T N PP 800 CHB Foster 2147
(GH)
G. lingulata (L.) Mez E N PIP 500 NT Foster 2195
(CoL)
G. longipetala (Baker) Mez E N PP 800-1,200 END de Benavides
8089 (COL,
PSO)
G. lychnis L. B. Sm. T P APS 3,300 AND Foster 2045
(COL, GH)
G. melinonis Regel E P Pl1A, PA 250-1,330 NT Foster 2212
(COL, GH)
G. mitis L. B. Sm. E N PP 1,260 AND Betancur 3956
(COL)
G. mosquerae (Wittm.) Mez T N, APS, PA, 800-2,200 AND Garcia-Barriga
PP 18648 (COL,
Us)
G. multiflora (André) André ex Mez E N APS 3,000 AND Soejarto 978
(GH)
G. musaica (Linden & André) Mez E PIP 50-300 CHB Romero-Casta-
fieda 5130
(COL)
G. pearcei (Baker) L. B. Sm. Tr PA, PP 1,300-2,000 END Betancur 4324
(COL)
G. pungens L. B. Sm. T PP 800-1,185 END Betancur 2600
(COL, HUA)
G. radiata L. B. Sm. T PP 720 END Foster 2162
(COL, GH,
us)
G. regalis H. Luther E N PP 685-745 END Betancur 3961
(COL)
G. retusa L. B. Sm. E P PA 1,350-1,500 AND Betancur 5465
(COL, SEL)
G. rhonhofiana Harms E N PP 500-1,330 CHB Foster 2188
(COL, US)
G. sanguinea (André) André ex Mez E N PP 1,160 NT Foster 2133
(COL, GH)
G. scherzeriana Mez E N PIP, PP 50-745 CA Betancur 3965

(CoL)
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TABLA 1. Viene.
Especimen
Taxon Hébito Depart. Subregién  Altitud (m) Distrib. testigo
G. sibundoyorum L. B. Sm. E.T P APS 2,600-3,100 END Fernandez 7119
(COL)
G. sneidernii L. B. Sm. Tr N, P PA, PP 1,650-2,200 END Betancur 2559
(COL, HUA)
G. sphaeroidea (André) André ex Mez E P APS, PA 1,350-2,530 AND Betancur 5199
(COL, SEL)
G. sprucei (André) L. B. Sm. E,Tr N PP 650-1,300 CHB Betancur 4322
(COL)
G. squarrosa (Mez & Sodiro) L. B. Sm. E, T P APS, PA 1,400-2,830 AND Betancur 5379
& Pittendr. (COL, SEL,
US)
G. stricta L. B. Sm. T N PP 800-1,250 END Mora 2253
(COL, US)
G. subcorymbosa L. B. Sm. E P P1A 250 CA King 6134 (US)
G. triangularis L. B. Sm. E P PA 1,000 AND Foster 2297
(COL)
G. wittmackii (André) André ex Mez E N PP 1,050-1,400 AND Betancur 2604
(COL, HUA)
G. sp. nov.?, aff. G. dudleyi L. B. Sm. E N,P PA, PP 1,000-1,800 END Betancur 5403
(COL)
G. sp. nov., aff. G. plicatifolia L. B. Sm. T P PA 1,500-2,000 END Betancur 5521
(COL)
Mezobromelia capituligera (Griseb.) J. R. E N, P PA, PP 1,180-2,000 NT Betancur 5518
Grant (COL)
M. pleiosticha (Griseb.) Utley & H. E P PIA, PA 250-1,500 NT Betancur 5387
Luther (COL)
Tillandsia archeri L. B. Sm. E P APS 2,500 AND Foster 1966
(COL, GH)
T. arcuans L. B. Sm. T N APS 2,300 END Foster 2266
(COL, GH)
T. biflora Ruiz & Pav. E P APS 2,200-2,600 NT Bristol 589
(COL)
T. bulbosa Hook. E PIP 3-36 NT Triana s.n.
(BM, COL)
T. buseri Mez E N,P APS, PA 1,500-3,000 AND Braclay 4675
(COL)
T. compacta Griseb. ET P APS 3,000-3,600 NT Foster 2039
(COL, GH)
T. complanata Benth. E N, P APS,PP 1,300-3,032 NT Betancur 3930
(COL, HUA,
PSO)
T. confinis L. B. Sm. E P PA 640 NT Betancur 5037
(COL, HUA,
SEL, US)
T. delicatula L.. B. Sm. E, T N,P PA,PP 1,500-2,000 AND Betancur 5523
(COL)
T. denudata André T N APS 2,300 AND Diaz 984
(COL)
T. disticha Humb., Bonpl. & Kunth E N PIP 50 AND Dryander 2576
(COL, E US)
T. engleriana Wittm. E N APS 2,000 END Lehmann 520
(GB)
T. excavata L. B. Sm. E N PIP 0 END Dryander 2581
Us)
T. fasciculata Sw. E P PA 1,400 NT Betancur 5263
(COL)
T. fendleri Griseb. E N,P PA, PP 800-1,800 NT de Benavides
7078 (COL,

PSO)
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TaBLA 1. Viene.

Especimen
Taxon Habito Depart. Subregiéon  Altitud (m) Distrib. testigo

T. fraseri Baker E N APS 1,535-3,300 AND de Benavides
7050 (COL,
PSO)

T. fusiformis L. B. Sm. E P PA 1,200 END Foster 2341
(GH, US)

T. incarnata Humb., Bonpl. & Kunth T N APS 2,555-3,300 AND Betancur 2557
(COL, HUA)

T. lajensis André T N APS 2,555-2,900 END Betancur 2555
(COL, HUA)

T. longiflora Baker E P APS 2,500 NT Foster 1969
(COL, GH,
US)

T. parviflora Ruiz & Pav. E P PA 1,400 AND Betancur 5452
(COL)

T. pastensis André N APS 2,000-3,500 AND Foster 2268
(COL, GH,
Us)

T. pectinata André E, T N APS 2,700 AND Foster 2003
(COL, GH,
us)

T. penlandii L. B. Sm. E P APS 2,400 AND Betancur 5376
(COL, SEL)

T. pyramidata André E APS 2,400 AND Foster 1964
(COL, GH)

T. recurvata (L.) L. E, T N APS 1,710-2,600 NT Betancur 2548
(COL, HUA,
PSO)

T. riocreuxii André E P APS 2,600-3,100 AND Cuatrecasas
11881 (COL,
E US)

T. ropalocarpa André E P APS 2,300 AND Foster 2265
(GH)

T. secunda Humb., Bonpl. & Kunth E APS 2,400 AND Foster 1968
(COL)

T. spiculosa Griseb. E N, APS, PA, 1,100-2,200 NT Betancur 5044

PP (COL, HUA,
SEL, US)

T. subalata André E N APS 3,000 AND André 2469 (K)

T. tetrantha Ruiz & Pav. E N, APS 2,160-3,800 AND Ferndndez 1108
(COL)

T. turneri Baker E N APS 2,800-3,000 NT Schultes 7834-L
us)

T. usneoides (L.) L. E N APS 1,720-2,000 NT Betancur 2550
(COL, HUA,
PSO)

T. sp. nov.?, aff. T. marinier-lapostollei T N APS 1,710-1,950 END Betancur 2547

Rauh (COL)

Vriesea chrysostachys E. Morren T P PA 640 NT Betancur 4902
(COL)

V. confusa L. B. Sm. E N PIP 50 END Foster 2193

i Uus)

V. cylindrica L. B. Sm. T N PP 1,000-1,700 AND Foster 2185
(GH)

V. dubia (L. B. Sm.) L. B. Sm. E P PIA 200 AMAZ Jaramillo 571
(COL)

V. elata (Baker) L. B. Sm. E P PA 1,400 AND Betancur 5386
(COL)

V. gladioliflora (Wendl.) Antoine E PP 1,180 NT Foster 2190
(COL, GH)

V. heterandra (André) L. B. Sm. E PA 1,300-1,400 AND Betancur 5208

(CoL)
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TaBLA 1. Viene.

Especimen
Taxon Hiébito Depart. Subregion Altitud (m) Distrib. testigo

V. hygrometrica (André) L. B. Sm. & Pit- E N, P PA, PP 1,000-2,000 NT Betancur 4720

tendr. (COL)

V. orjuelae L. B. Sm. E N PP 1,700 END Betancur 2565
(COL)

V. rubrobracteata Rauh E P PA 640-2,000 AND Betancur 5377
(COL, SEL,
us)

V. tequendamae (André) L. B. Sm. E P APS 2,300-2,600 AND Foster 2264
(COL, GH)

V. verrucosa L. B. Sm. E P PA 1,350 END Foster 2224
(GH)

V. viridiflora (Regel) Wittm. & Mez E N PP 1,180 NT Foster 2128
(COL, GH)

V. zamorensis (L. B. Sm.) L. B. Sm. E P PA 1,400 AND Betancur 5467
(COL)

V. sp. nov. E, T P PA 1,500-2,000 END Betancur 5519
(COL)

V. sp. nov., aff. V. tequendamae (André) E N APS 3,000 END Barclay 4674

L. B. Sm. (COL)

siglo por M. B. Foster y R. Foster (Smith 1957).
Los mejores registros se obtuvieron a partir de
las expediciones de Foster y Foster en 1946 y
muchas de sus colecciones siguen siendo los tn-
icos registros conocidos para varias de las es-
pecies de la region; adn asi, en muchos de ellos
fué necesario actualizar las altitudes y la ubica-
cién departamental.

Esta lista contiene el nombre de la especie,
una coleccién de referencia, la subregién donde
se encontrd, el rango de distribucion altitudinal
en la subregion, el hédbito de crecimiento y la
distribucién general de la especie en el neotr6-
pico. Los acrénimos de los herbarios estdn de
acuerdo con Holmgren et al. (1993).

Los nombres de las especies se basan princi-
palmente en lo propuesto por Smith & Downs
(1974, 1977, 1979) en el tratamiento de la familia
para la Flora Neotropica. Por otra parte, de todos
los cambios genéricos propuestos en los ultimos
tiempos para Bromeliaceae (Smith & Kress 1989,
1990, Smith & Spencer 1992, Spencer & Smith
1993), sélo se consider6 la divisién de Pepinia y
Pitcairnia (Varadarajan & Gilmartin 1988). No se
tuvieron en cuenta todos los cambios nomencla-
turales puesto que estamos de acuerdo con que
“muchos de ellos no han estado acompafiados de
una sustentacion rigurosa y sélo han conducido a
aumentar el nimero de nuevas combinaciones y
confusién dentro del grupo” (Brown et al. 1993,
Holst 1994). Para otras actualizaciones nomencla-
turales menores se hizo use del til compendio de
Luther y Sieff (1994).

Para las afinidades floristicas se tuvo en cuenta
varios patrones de distribucién general de las es-

pecies, asi: 1) especies endémicas (END), aquellas
con distribucion restringida a pequefias areas lo-
calizadas en los Andes del sur de Colombia y/o
del norte del Ecuador; 2) especies distribuidas a
través de la Amazonia (AMAZ); 3) especies con
distribucion amplia a través de los Andes (AND);
4) especies centroamericanas (CA), aquellas dis-
tribuidas desde el sur de Centro América (Costa
Rica y/o Panamad) y que alcanzan el sur de Colom-
bia; 5) especies del Chocé Biogeografico (CHB),
las que se distribuyen a lo largo de las tierras bajas
del occidente de Colombia y el noroccidente del
Ecuador (Gentry 1982a); y 6) especies neotropi-
cales (NT), aquellas que alcanzan mds de una re-
gioén biogeogréfica en el Neotrépico.

Todas las bromelidceas de la region son hier-
bas anuales o perennes, que pueden crecer como
terrestres (T) , epifitas (E) o trepadoras (Tr).

RESULTADOS
Los Taxones en la Regién

En el drea de estudio se encontraron 169 es-
pecies, distribuidas en 14 géneros (TABLA 2). La
subfamilia mejor representada fué Tillandsioi-
deae, con el 61% de la especies totales. Los gé-
neros con mds especies fueron Guzmania (28%
de las especies), Tillandsia (21%) y Pitcairnia
(18%). Dentro de la subfamilia Bromelioideae
Aechmea fué el género mas rico, con casi la mi-
tad de las especies; dentro de la Pitcairnioideae
fué Pitcairnia, con el 77% de las especies; den-
tro de la Tillandsioideae sobresalieron Guzmania
y Tillandsia, con el 47% y 34% de las especies
registradas, respectivamente.
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TABLA 2. Numero de especies para cada taxén de
Bromeliaceae, encontradas en dos vertientes an-
dinas al sur de Colombia.

No. Yo Yo
Taxa especies subfamilia familia

Subfamilia Bromelioideae 27 16
Aechmea 13 48 8
Billbergia 1 4 1
Bromelia 1 4 1
Greigia 5 19 3
Ronnbergia 4 15 2
Streptocalyx 3 11 2
Subfamilia Pitcairnioideae 39 23
Pepinia 3 8 2
Pitcairnia 30 77 18
Puya 6 15 4
Subfamilia Tillandsioideae 103 61
Catopsis 2 2 1
Guzmania 48 47 28
Mezobromelia . 2 2 1
Tillandsia 35 34 21
Vriesea 16 16 10
Total Bromeliaceae 169

Quince especies (casi la mitad pertenecientes al
género Guzmania) presentaron una distribucién
transandina (encontradas hacia ambos lados del
macizo montafioso); estas especies fueron Aech-
mea angustifolia Poeppig & Endl., Guzmania an-
gustifolia (Baker) Wittm., G. coriostachya (Gri-

TaBLA 3.
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seb.) Mez, G. diffusa L. B. Sm., G. mosquerae
(Wittm.) Mez, G. pearcei (Baker) L. B. Sm., G.
sneidernii L. B. Sm., Guzmania sp. nov. aff. G.
dudleyi L. B. Sm., Mezobromelia capituligera
(Griseb.) J. R. Grant, Pitcairnia brunnescens L.
B. Sm., P. dendroidea André, Tillandsia deli-
catula L. B. Sm., T. fendleri Griseb., T. spicu-
losa Griseb. y Vriesea hygrometrica (André) L.
B. Sm. & Pittendr. Se encontraron ocho nuevos
registros para Colombia: Aechmea nudicaulis
(L.) Griseb., Billbergia decora Poeppig & Endl.,
Guzmania fosteriana L. B. Sm., G. regalis H.
Luther, Pitcairnia brittoniana Mez, Tillandsia
parviflora Ruiz & Pav., T. secunda Humb.,
Bonpl. & Kunth y Vriesea zamorensis (L. B.
Sm.) L. B. Sm.; y siete especies nuevas, dos de
Guzmania, una de Pitcairnia, una de Ronnber-
gia, una de Tillandsia y dos de Vriesea.

El mayor niimero de especies se encontr$ en las
subregiones montafiosas (APS, PA, PP), cada una
de las cuales tuvo aproximadamente la tercera par-
te de las especies totales (TABLA 3); las planicies
Amazoénica y Pacifica son més pobres (cada una
con el 10-12% de las especies). La subfamilia
Bromelioideae presenté mas especies en la Plani-
cie Amazoénica (con el 37% de sus especies alli);
Aechmea mostr6 preferencia por la Planicie Ama-
zénica, donde estuvieron mds de la mitad de sus
especies; Billbergia, Bromelia y Streptocalyx sélo
estuvieron en la vertiente Amazoénica, Greigia solo
en el Altiplano Pasto-Sibundoy y Ronnbergia s6-
loe n la vertiente pacifica. La subfamilia Pitcair-

Numero de especies de cada taxén de Bromeliaceae en las cinco subregiones de dos vertientes andinas

del suroeste de Colombia: Planicie Pacifica (P1P), Piedemonte Pacifico (PP), Altiplano Pasto-Sibundoy
(APS), Piedemonte Amazénico (PA) y Planicie Amazénica (P1A). El denominador indica el porcentaje
relativo de composicion de especies del taxén en una subregién determinada.

Taxa PIP PP APS PA PIA
Subfamilia Bromelioideae 6/22 1/4 5/19 6/22 10/37
Aechmea 3 4 7
Billbergia 1
Bromelia 1
Greigia 5
Ronnbergia 3
Streptocalyx 3
Subfamilia Pitcairnioideae 3/8 19/49 11/28 11/28 173
Pepinia 1
Pitcairnia 3 5 11
Puya 6
Subfamilia Tillandsioideae 12/12 39/38 39/38 34/33 5/5

' Catopsis 1 1
Guzmania 7 11 15
Mezobromelia 2 1
Tillandsia 3 26 8
Vriesea 1 2 8 1
Totales 21/12 59/35 55/33 51/30 16/10
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TABLA 4. Afinidades floristicas de las especies de Bromeliaceae en dos vertientes andinas del sur de Colombia.
AMAZ: Elemento Amazénico, AND: Elemento Andino, CA: Elemento Centroamericano, CHB: Elemento
del Chocé Biogeografico, END: Elemento Endémico, NT: Elemento Neotropical. El denominador indica el
porcentajes relativo y se obtuvo con respecto al total de especies para cada taxén.

Taxa AMAZ AND CA CHB END NT
Subfamilia Bromelioideae 6/22 2/7 1/4 1/4 9/33 8/30
Aechmea 4 1 3 5
Billbergia 1 :
Bromelia 1
Greigia 2 3
Ronnbergia 1 3
Streptocalyx 1 2
Subfamilia Pitcairnioideae 15/39 1/3 4/10 17/44 2/5
Pepinia 3
Pitcairnia 12 1 4 11 2
Puya 3 3
Subfamilia Tillandsioideae 171 37/36 6/6 777 29/28 23/22
Catopsis 2
Guzmania 14 6 7 18 3
Mezobromelia 2
Tillandsia 17 6 12
Vriesea 1 6 5 4
Totales 714 54/32 8/5 12/7 55/33 3/20

nioideae estuvo mejor representada en las subre-
giones montafiosas, especialmente en el Piedemon-
te Pacifico, con cerca de la mitad de sus especies
alli, al igual que Pitcairnia; Puya se present6 so-
lamente en el Altiplano Pasto-Sibundoy. La sub-
familia Tillandsioideae también se concentré en las
subregiones montafiosas; Guzmania presento el
60% de sus especies en el Piedemonte Pacifico,
Tillandsia mostr6 preferencia por el Altiplano Pas-
to-Sibundoy (con el 74% de sus especies) y
Vriesea por las subregiones de piedemonte.
En la Planicie Pacifica Guzmania fué el gé-
nero mejor representado, con siete especies.
En las regiones de piedemontes sobresalieron
Guzmania y Pitcairnia, aunque la diversidad
de ambos géneros fué mayor en el Piedemonte
Pacifico que en el Amazoénico. En el Altiplano
Pasto-Sibundoy el género con mas especies
fué Tillandsia, con 26 especies, seguido por
Guzmania, con 11 especies, y en la Planicie
Amazénica fué Aechmea, con siete especies.

Afinidades Floristicas

La mayor parte de las especies son elementos
endémicos (33%), ampliamente distribuidos en
los Andes (32%) o neotropicales (20%) (TABLA
4). Las especies de la subfamilia Bromelioideae
son principalmente endémicas (33%) o tienen
distribucién neotropical (30%) o amazdnica
(22%); el endemismo se concentré en Greigia y

Ronnbergia. Las especies de la subfamilia Pit-
cairnioideae son principalmente elementos en-
démicos (44%) o andinos (39%), mientras que
las de la subfamilia Tillandsioideae son andinos
(36%), endémicos (28%) o neotropicales (22%).

Por otra parte, las especies con distribuciéon
amazoénica pertenecen principalmente al género
Aechmea; las andinas a Guzmania, Pitcairnia y
Tillandsia; los elementos que vienen desde el
sur de centroamérica estdn casi todos restringi-
dos a Guzmania; los caracteristicos del Chocé
biogeogréfico y los endémicos pertenecen prin-
cipalmente a Guzmania y Pitcairnia y los que
tienen amplia distribucién en el neotrépico a Til-
landsia (TABLA 4).

Distribucion Altitudinal de las Especies

Las especies se distribuyeron con preferencia
entre 600 y 1800 m de altitud, pero con un pico
entre 1,200 y 1,400 m (FiGURA 2). En la Ver-
tiente Pacifica la mayor riqueza estuvo entre
1,000 y 1,400 m de altitud, mientras que en la
Vertiente Amazonica entre 1,200 y 1,600 m. En
el Altiplano Pasto-Sibundoy la preferencia alti-
tudinal estuvo entre 2,400 y 3,000 m.

Lae especies de la subfamilia Bromelioideae
presentaron preferencia por las zonas bajas (0-
600 m de altitud) y en menor grado por las zonas
altoandinas, entre 3,200 y 3,400 m; el primer
intervalo de altitud corresponde a la concentra-
cién de especies de Aechmea, Ronbergia y



1998]

35
30

Namero de especies

o
j=]
I
«?
(=)
(=]
o
[32

Altitud (m)

3600-3800

BETANCUR & JARAMILLO: BROMELIACEAE, SUR DE COLOMBIA 63

B Veriente Pacifica
@ Vertiente Amazénica
El Altiplano Pasto-Sibundoy

FIGUrA 2. Distribucién altitudinal de las especies de Bromeliaceae de dos vertientes andinas del sur de

Colombia.

Streptocalyx, mientras que el segundo corres-
ponde a las de Greigia. La subfamilia Pitcair-
nioideae tuvo mas especies entre 600 y 1,600 m
de altitud, debido principalmente a la concentra-
cién de especies de Pitcairnia; Puya tuvo pre-
ferencia por el rango entre 2,800 y 3,400 m. La
subfamilia Tillandsioideae tuvo mas especies en-
tre 600 y 2,000 m, rango que corresponde a una
mayor concentracién de especies de Guzmania,
Mezobromelia y Vriesea; Tillandsia mostré un
comportamiento diferente a los otros géneros de
la subfamilia, pues tuvo mds especies entre
2,200 y 2,600 m.

Las especies endémicas presentaron una dis-
tribucién altitudinal semejante a 1a mostrada por
las especies totales, concentradas entre 600 y
2,000 m de altitud y debida principalmente al
alto endemismo de Guzmania y Pitcairnia, es-
pecialmente hacia la vertiente pacifica (PP y
P1P). Hacia los limites inferior y superior de este
rango, la riqueza de especies endemicas dismin-
uye drasticamente, presentandose un leve incre-
mento entre 2,800 y 3,400 m, que corresponde
a la presencia de especies de Greigia y Puya.

Las especies epifitas se concentraron entre
1,000 y 1,800 m de altitud y la disminucién en
el ndmero de especies hacia ambos extremos
tuvo un comportamiento mas o menos gradual.
Las especies terrestres presentaron mayor rique-
za entre 600 y 2,000 m. Hacia los 400-1,000 m
se presenté una disminucién en el nimero de
especies epifitas, la que corresponde exacta-
mente a un aumento en el nimero de trepadoras
(principalmente especies de Pitcairnia 'y de Guz-
mania del grupo Sodiroa).

DISCcUSION

La relacién entre el nimero de especies y el
drea muestreada es de 48.3 especies/10* km? De
acuerdo a los criterios utilizados por Holst (1994)
esta relacién es comparativamente mayor que la
presentada por cualquier otra regién andina (TAB-
LA 5).Regiones intensamente muestreadas, como
Ecuador (Luther 1989), Antioquia en Colombia
(Betancur 1991), Rio de Janeiro en Brasil (Fon-
toura et al. 1991) y este estudio, presentan rela-
ciones especies-drea mayores que otras regiones
menos exploradas, lo cual indica que algunos va-
lores pueden estar subestimados y que es necesario
intensificar las exploraciones para obtener resulta-
dos mas exactos. Por otra parte, una misma regién
intensamente muestreada, como en el Ecuador por
ejemplo, las zonas altas (Jgrgersen & Ulloa 1994)
son mas ricas que las zonas bajas (Renner et al
1990). Los registros para Rio de Janeiro en Brasil
(Fontoura et al. 1991) son una excepcion dentro
de las regiones bajas, pues muestran una alta ri-
queza, lo cual puede estar asociado a que en esta
regién esta el centro de distribucién de la subfam-
ilia Bromelioideae (Holst 1994, Smith & Downs
1974).

Mientras que en este estudio se presentaron
15 especies con distribucién transandina, de 169
totales, en Ecuador Gilmartin (1973) encontrd
17 especies, de 249 totales; comparativamente
este valor es bajo en el Ecuador y puede expli-
carse por el escaso conocimiento que sobre la
distribucion de las especies de Bromeliaceae se
tenia para ese entonces. Ademds, mientras que
en este estudio la mayor cantidad de especies
con distribucién transandina pertenecen al gé-
nero Guzmania (7 spp.), en el Ecuador perte-
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TaBLA 5. Diversidad de especies de Bromeliaceae en algunos paises y regiones de América.
Paises/regiones Area (km?) No. especies No. especies/10* km?

México (Garcia-Franco 1987) 1,958,201 364 1.9
Mesoamérica (Holst 1994) 778,238 303 3.9
Colombia (Holst 1994) 1,138,339 391 3.4
Antioquia, Colombia (Betancur 1991) 63,612 154 24.2
Vertientes andinas del sur de

Colombia (este estudio) 35,000 169 48.3
Venezuela (Holst 1994) 912,050 364 4.0
Guyanas (Holst 1994) 448,793 120 2.7
Ecuador (Holst 1994) 283,561 368 13.0
Tierras bajas de la Amazonia

ecuatoriana (Renner et al. 1990) 71,000 40 5.6
Altos Andes del Ecuador (Jgrgensen &

Ulloa 1994) 45,000 131 29.1
Perd (Holst 1994) 1,265,215 410 3.2
Rio de Janeiro, Brasil (Fontoura 1991) 6,321 245 387.6

necen al género Tillandsia (11 spp.). En Ecuador
los registros climdticos muestran mas humedad
hacia la vertiente oriental andina (Gilmartin
1973) y en la regién de estudio hacia la vertiente
occidental; sin embargo, al igual que en el Ec-
uador, las especies con distribucién transandina
se presentaron a menores altitudes en la vertien-
te mds himeda. De hecho, la distribucién geo-
gréfica o altitudinal de las especies de bromeli-
dceas tienen valor para indicar el tipo de vege-
tacion y de régimen climético de una regién
(Benzing 1987, Gilmartin 1973).

Como la subfamilia mejor representada fue Til-
landsioideae, cuyos géneros tienen en general pre-
ferencia por distribuirse en los Andes, las subre-
giones mas diversas fueron las montafiosas (el Al-
tiplano Pasto-Sibundoy y los piedemontes Ama-
z6nico y Pacifico), ubicadas por encima de 500 m
alt. Otros grupos de plantas con similares formas
de vida y preferencias de habitat presentan este
mismo patrén de distribucién concentrado en los
ecosistemas andinos, como los briéfitos (Churchill
1991), las ericaceas (Luteyn 1989), las heliconias
(Betancur & Kress 1995) y las araceas (Croat
1992). Estos grupos presentan formas de vida prin-
cipalmente como hierbas terrestres, epifitas y tre-
padoras que abundan en los bosques de niebla,
debido principalmente a que las condiciones de
alta humedad favorecen su crecimiento (Sugden &
Robins 1979, Williams-Linera & Lawton 1995).
La alta humedad en los bosques subandinos parece
favorecer, ademas, formas de crecimento como tre-
padoras en las bromelidceas, incremento que co-
rrespondié en la regién de estudio con la dismi-
nucion en la proporcién de hierbas epifitas.

La distribucién diferencial de cada uno de los
géneros en las subregiones mostré sus respectivas
afinidades biogeograficas. Los géneros con mayor
riqueza de especies en ambientes con influencia
amazoénica (Planicie y Piedemonte Pacifico), como

Aechmea, Billbergia, Bromelia, Streptocalyx y
Vriesea, muestran un patrén de distribucién similar
al de muchos otros grupos de plantas tropicales,
en los cuales su diversidad disminuye a medida
que se alejan de la Amazonia y sugiere un centro
de distribucién amazénico o brasilefio (Gentry
1982a). Por otra parte, el alto endemismo encon-
trado para las bromelidceas de la subregiones mon-
tafiosas ha sido registrado también para otros gru-
pos de plantas en los Andes de Colombia, como
palmas (Galeano 1992) y heliconias (Betancur &
Kress 1995).

La riqueza de especies en ambas vertientes an-
dinas fue diferencial: mientras que en el Piede-
monte Pacifico la mayor riqueza se presenté a
1,000-1,400 m de altitud, en el Piedemonte Ama-
zénico fué a 1,200-1,600 m. Esta diferencia pa-
rece estar correlacionada con la presencia del
cinturén de nubes continuas que se forma a difer-
entes altitudes en cada una de las vertientes, el cual
da inicio a la formacién del bosque nublado.

Se puede considerar entonces que los Andes
del sur de Colombia son un importante centro
de concentraciéon de especies de bromelidceas,
region en la que se presenta ademds un alto en-
demismo y en la que la mayor riqueza se pre-
senta en los lugares con mas precipitacion.
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