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ABSTRACT
Bellé, C., I. Lima-Medina, T. E. Kaspary, and P. R. Kuhn. 2015. Host suitability of weeds to Pratylenchus 
brachyurus in Northwest of Rio Grande do Sul, Brazil. Nematropica 45:144-149.

Weeds can be considered as hosts of root-lesion nematode (Pratylenchus spp.), maintaining or increasing 
their population in the soil.  The objective of this study was to evaluate the reaction of 25 weed species to the 
nematode Pratylenchus brachyurus. The weed plants were individually inoculated with 1,000 individuals of 
P. brachyurus, maintained in a greenhouse for 90 d. After that period, eggs and nematodes were extracted and 
quantified, and the reproduction factor (RF = final population/initial population) was calculated. Of the 25 
weed species that were tested, 24 were good hosts (RF > 1) for P. brachyurus.  Raphanus raphanistrum was 
resistant to P. brachyurus (RF < 1). 
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RESUMEN
Bellé, C., I. Lima-Medina, T. E. Kaspary, y P. R. Kuhn. 2015. Capacidad hospedadora de plantas adventicias a 
Pratylenchus brachyurus en el Noroeste de Rio Grande del Sur, Brasil. Nematropica 45:144-149.

Las plantas adventicias pueden ser consideradas como hospedadoras de los “nematodos de las lesiones 
radiculares” (Pratylenchus spp.), manteniéndose o aumentando su población en el suelo; por tal razón el 
objetivo del presente trabajo es evaluar la reproducción en 25 especies de plantas adventicias al nematodo 
Pratylenchus brachyurus. Metodológicamente las plantas adventicias fueron individualmente inoculadas con 
1.000 individuos de P. brachyurus y mantenidas en invernadero por 90 días. Luego de ese período, los huevos 
y nematodos fueron extraídos, cuantificados y el factor de reproducción (FR = población final/población 
inicial) fue calculado. Veinticuatro de las 25 especies de plantas adventicias que se testaron resultaron ser 
buenos hospedadores (FR > 1) para P. brachyurus. Solamente Raphanus raphanistrum se mostró resistente a 
P. brachyurus (FR < 1). 
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INTRODUCCIÓN 

Los nematodos fitoparásitos provocan 
limitaciones en los sistemas de cultivos agrícolas, 
causando reducción en la productividad y pérdidas 
en la calidad. El género Pratylenchus es considerado 
como el segundo grupo más importante en el 
mundo, siendo superado solamente por el género 
Meloidogyne (Moens y Perry, 2009). En Brasil, las 
especies más problemáticas del género Pratylenchus 

son P. brachyurus, P. zeae, y P. coffeae, que causan 
perdidas en soja, maíz y café respectivamente 
(Goulart, 2008).

 El género Pratylenchus, popularmente conocido 
como “nematodos de las lesiones radiculares” está 
conformado por más de 70 especies, entre las cuales 
P. brachyurus es la que causa las mayores pérdidas 
agrícolas en todo el mundo (Goulart, 2008). Ferraz 
(1999), destaca que tal relevancia está asociada 
a algunas características del nematodo, entre las 
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cuales son importantes las siguientes: amplia 
distribución geográfica, (principalmente en países 
de regiones tropicales y sub-tropicales) alto grado 
de polifagia (capacidad de parasitar y multiplicarse 
en plantas de diferentes familias botánicas); acción 
patogénica en varios cultivos de interés agronómico 
(tanto anuales como perennes). En este contexto, P. 
brachyurus está diseminado en todas las regiones 
agrícolas brasileras causando grandes pérdidas de 
productividad en diferentes cultivos de importancia 
económica (Ferraz, 2006; Severino et al., 2010). Las 
pérdidas en la productividad actualmente se tornan 
extremamente preocupantes, principalmente en 
cultivos de gran importancia económica como la soja 
(Glycine max L.), algodón (Gossypium hirsutum L.), 
maíz (Zea mays L.), café (Coffea arabica L.), caña 
de azúcar (Saccharum sp.), eucalipto (Eucalyptus 
sp.), y arroz (Oryza sativa L.); pero también en 
otros cultivos de menor importancia económica 
como frejol (Phaseolus vulgaris L.), sorgo (Sorghum 
bicolor (L.) Moench), maní (Arachis hypogaea L.), 
papa (Solanum tuberosum L.), tabaco (Nicotiana 
tabacum L.), siringuera (Hevea brasiliensis Muell. 
Arg), guandú (Cajanus cajan (L.) Millsp), piña 
(Ananas comosus (L.) Merrill), y algunas hortalizas 
(Ferraz, 1999; Machado et al., 2006; Inomoto et al., 
2011; Bellé et al., 2014).

Las pérdidas de mayor proporción observadas en 
el cultivo de soja ocasionadas por P. brachyurus han 
sido reportadas en la región Centro-Oeste de Brasil 
(Silva et al., 2004; Inomoto et al., 2011), donde su 
aparición es más intensa debido a la predominancia 
de suelos arenosos y también por la rotación de 
maíz y algodón como sucesores del cultivo de soja, 
siendo susceptibles al nematodo (Ribeiro et al., 2010; 
Inomoto et al., 2011). La ausencia de cultivares de 
soja resistentes y/o tolerantes a este nematodo, la alta 
toxicidad y baja eficiencia de algunos nematicidas, 
asociada a la capacidad innata del nematodo para 
parasitar diversas especies de plantas invasoras 
dificultan aún más su control (Dias-Arieira y 
Chiamolera, 2011).

Las plantas adventicias constituyen un factor 
limitante para la obtención de altos rendimientos 
en diferentes cultivos, pudiendo ocasionar pérdidas 
significativas de acuerdo a la especie presente, a la 
densidad y a la distribución en el suelo (Barbosa 
et al., 2014). Diferentes especies de plantas 
adventicias han sido reconocidas como hospedadoras 
de Pratylenchus spp. en diferentes regiones del 
globo (Bélair et al., 2007; Smiley et al., 2014), 
contribuyendo al aumento de las poblaciones de 
nematodos en el suelo, y perjudicando el rendimiento 
de los cultivos agrícolas. De acuerdo con Singh et 
al. (2010), las plantas adventicias compiten por luz, 
espacio, agua, y nutrientes lo que afecta directamente 

a la productividad de los cultivos agrícolas. El 
manejo de plantas adventicias es una técnica bastante 
empleada en diferentes cultivos, siendo la mejor 
forma de control principalmente de forma química a 
través del uso de herbicidas (Osipe et al., 2014). 

Debido a la polifagia de P. brachyurus, el 
conocimiento de su gama de hospederos es de 
principal importancia para decisiones de manejo del 
patógeno adecuadas. En este contexto, el presente 
estudio tuvo como objetivo evaluar la capacidad 
hospedadora de 25 especies de plantas adventicias a 
P. brachyurus.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue realizado en la Universidad 
Federal de Santa María, Rio Grande del Sur, Brasil, 
en el período de noviembre de 2013 a febrero del 
2014, donde fue evaluada la capacidad hospedadora  
de veinticinco plantas adventicias (Tabla 1) a una 
población de P. brachyurus, en invernadero a 25°C 
± 3°C. Siendo el sorgo (Sorghum bicolor L. cultivar 
BRS 506) utilizada como testigo susceptible a P. 
brachyurus. Las plantas adventicias se identificaron 
y clasificaron de acuerdo a Lorenzi (2000; 2013).

Las semillas de las plantas adventicias fueron 
recolectadas en diferentes áreas agrícolas cultivadas 
con soja y caña de azúcar en los municipios de la 
Región Noroeste del estado de Rio Grande del Sur, 
y colocadas para germinar en substrato en bandejas 
plásticas (Tabla 1). La siembra fue realizada primero 
con aquellas que presentaban menor velocidad de 
germinación y desarrollo, de esta forma se mantuvo 
homogeneidad de desarrollo de las plantas adventicias 
al momento de realizar la inoculación del nematodo. 
El substrato usado en los experimentos fue mezcla 
de arena y tierra (proporción 2:1), luego esterilizadas 
mediante autoclavado a 120ºC, por un periodo de 
2 horas; quince días después de la germinación, las 
plántulas fueron trasplantadas en macetas de 2 kg 
con substrato, dejándose una planta por maceta. La 
tierra utilizada fue caracterizada como Latosol rojo 
distrófico típico, con las siguientes propiedades: 
arcilla de 67%; pH de 5,6; y materia orgánica de 
3,1%.

El inóculo de P. brachyurus fue preparado a 
partir de una población pura identificada a través de 
características morfológicas (región labial angulosa 
con dos anillos, nódulos basales del estilete masivo 
y redondeado, cola usualmente hemisférica y con 
terminación lisa) y morfométricas (el tamaño del 
cuerpo varió de 584,75 a 611,02 μm; el tamaño del 
estilete fue de 19,50 a 20,50 μm; la distancia de la 
región anterior del cuerpo en relación a la vulva fue 
de 480,20 a 510,10 μm; y el valor de V (distancia de 
la extremidad anterior de la región labial a la vulva/
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tamaño del cuerpo x 100) entre 84,00 y 84,90%) de 
este nematodo obtenido a partir de plantas de soja, 
conducidas en invernadero, en sorgo (S. bicolor cv. 
‘BRS 506’), durante cinco meses. El inoculo fue 
obtenido a través de la metodología propuesta por 
Coolen y D’Herde (1972). Posteriormente las plantas 
fueron inoculadas cinco días después del trasplante, 
con una suspensión de 1.000 individuos de estadio 
móvil, en tres orificios de aproximadamente 2 cm de 
profundidad alrededor de la planta.

Noventa días después de la inoculación, se 
colectó el sistema radicular de cada planta + 100 
cm3 de suelo homogenizado para la respectiva 
evaluación. Cada sistema radicular fue lavado y 
pesado, para posteriormente realizar la extracción 
de los nematodos de acuerdo a lo propuesto por 
Coolen y D’Herde (1972). Las muestras obtenidas 

fueron evaluadas en cuanto al número de individuos, 
contados con la cámara de Peters, en microscopio 
óptico. De la misma forma los nematodos fueron 
extraídos del suelo usando la metodología descrita 
por Jenkins (1964), siendo los valores extrapolados 
para 2.000 cm3 de suelo (peso total de la maceta). 
Con los valores obtenidos, se calculó el factor de 
reproducción (Oostenbrink, 1966), considerando 
como población final la sumatoria del número total 
de nematodos por sistema radicular, calculado a partir 
del número de nematodos por gramo de raíz fresca, y 
el número de nematodos presentes en el suelo (Cook 
y Evans, 1987).

El diseño utilizado en el experimento fue 
el de bloques completamente al azar con ocho 
repeticiones. Las medias de las poblaciones finales 
fueron comparadas por la prueba de Scott-Knott a 

Tabla 1.  Especies de plantas adventicias evaluadas con Pratylenchus brachyurus.
Familia Nombre científico Nombre común
Amaranthaceae Amaranthus hybridus L. Caruru gigante
Amaranthaceae Amaranthus spinosus L. Caruru de espinho
Amaranthaceae Amaranthus deflexus L. Caruru rasteiro
Asteraceae Bidens pilosa L. Picão-preto
Asteraceae Bidens subalternans L. Picão-preto
Asteraceae Galinsoga parviflora Cav. Picão-branco
Brassicaceae Raphanus raphanistrum L. Nabica
Convolvulaceae Ipomoea grandifolia (Dammer) O'Donell Corda-de-viola
Convolvulaceae Ipomoea nil (L.) Roth. Corda-de-viola
Convolvulaceae Ipomoea purpurea (L.) Roth Corda-de-viola
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla L. Leiteira
Malvaceae Sida rhombifolia L. Guanxuma
Poaceae Brachiaria decumbens Stapf Braquiarinha
Poaceae Urochloa plantaginea (Link) R. D. Webster Capim-papuã
Poaceae Cyperus rotundus L. Tiririca
Poaceae Cenchrus echinatus L. Capim-carrapicho
Poaceae Digitaria horizontalis Willd. (Digho) Capim-milhã
Poaceae Digitaria insularis (L.) Fedde Capim-amargoso
Poaceae Eleusine indica (L.) Gaertn Capim-pé-de-galinha
Poaceae Lolium multiflorum Lam. Azevém
Poaceae Echinochloa colonum (L.) Link. Capim-arroz
Poaceae Panicum maximum Jacq. Capim-colonião
Poaceae Sorghum halepense Capim-massambará
Poaceae Rhynchelytrum repens (Willd.) Hubb Capim-favorito
Poaceae Brachiaria brizantha (Hochst.) Stapf Brizantão
Poaceae Sorghum bicolor L. Sorgo 'BRS 506'
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5% de probabilidad utilizando el software SISVAR 
(Ferreira, 2011).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Las diferentes especies de plantas adventicias 
evaluadas presentan comportamientos diferenciales 
en cuanto a su parasitismo por P. brachyurus, a partir 
de la evaluación de la población final, número de 
nematodos por gramo de raíz fresca y el factor de 
reproducción (Tabla 2). Considerando la población 
final de P. brachyurus fue posible encuadrar las 
plantas en seis grupos diferentes, a partir de valores 
decrecientes de la población final. Las especies 
Brachiaria decumbens, Urochloa plantaginea, 
Brachiaria brizantha, y Panicum maximum, 
presentaron las poblaciones finales más altas, 
entre 12.912 y 11.022 individuos de nematodos; 
diferenciándose estadísticamente de las demás 
especies evaluadas, siendo por tanto estas especies 
consideradas como hospedadoras más favorables 
al parasitismo de este nematodo (Tabla 2). Es 
importante resaltar que estas especies de plantas, 
en muchos casos son utilizadas como forrajeras y 
cobertura del suelo, en los sistemas de integración 
campo-pecuaria y plantío directo, respectivamente 
(Machado y Asis, 2010). En este escenario, la 
utilización de estas especies en los sistemas de 
cultivo o la presencia como plantas adventicias debe 
ser mantenida exclusivamente en áreas libres de este 
fitoparásito, evitando la multiplicación para cultivos 
agrícolas posteriores.

Para el número de nematodos por gramo de 
raíz (Tabla 2), los valores medios vario de 39,9 a 
606,8 individuos, siendo B. decumbens, Digitaria 
horizontalis, Ipomoea purpurea, I. grandifolia, 
Cyperus rotundus, P. maximum, Cenchrus echinatus, 
Digitaria insularis, U. plantaginea, y Rhynchelytrum 
repensos, plantas adventicias que presentaron los 
mayores valores em poblaciones. Estos resultados 
evidencian la alta capacidad de multiplicación del 
nematodo fitoparásito.

La planta adventicia Raphanus raphanistrum 
presentó la menor población final del nematodo (798 
individuos), también menor número de nematodos 
por gramo de raíz (40 individuos) y fue considerada 
como la especie de menor tasa de reproducción de 
P. brachyurus (FR = 0,8), debido a cierto grado de 
resistencia, por lo tanto este resultado permitiría 
garantizar el uso de esta planta como cobertura de 
suelo en los sistemas conservacionistas sin correr el 
riesgo de aumentar la infestación con este nematodo 
fitoparásito (Tabla 2). 

En conclusión, la resistencia de las plantas 
adventicias a P. brachyurus, (Tabla 2) permitió 
detectar que veinticuatro especies (96%) resultaron 

ser óptimos hospedadores, permitiendo el aumento 
de las poblaciones de P. brachyurus, lo que exige un 
mayor nivel de control en áreas con sospecha con 
este nematodo fitoparásito. 

Las especies B. decumbens, B. brizantha, y P. 
maximum merecen atención, considerando que en el 
presente trabajo se han posicionado en el primer grupo 
de susceptibilidad y siendo utilizadas ampliamente 
para la obtención de paja en el sistema de plantío 
directo (Kluthcouski et al., 2003). Otros trabajos 
mencionan a Brachiaria spp., y B. brizantha, como 
buenos huéspedes de P. brachyurus al presentar un 
factor de reproducción (FR) de 9,71 (Inomoto et al., 
2007) y 2,55 (Queiroz et al., 2014), respectivamente. 
En el caso de P. maximum que obtuvo FR = 11,0, 
valor, superior al obtenido por Queiroz et al. (2014), 
FR = 8,15, y una diferencia mayor comparado 
con el resultado obtenido de FR = 4,08 reportado 
por Inomoto et al. (2007). Estos trabajos, indican 
una alta susceptibilidad a este fitoparásito, siendo 
recomendable evitar la presencia de estas especies 
adventicias en áreas infestadas por P. brachyurus.

La capacidad de parasitismo demostrada por P. 
brachyurus sobre “azevén” (Lolium multiflorum) 
(FR = 3,5) aumenta la preocupación, ya que esta 
planta es bastante utilizada como cobertura como 
fuente de forraje para el ganado, además de aparecer 
voluntariamente en las áreas agrícolas en el sur de 
Brasil; debemos mencionar que esta especie puede 
tener resistencia a herbicidas tales como glifosato, 
iodosulfuron-methyl-sodium y clethodim en 
plantaciones en el sur de Brasil de diferentes cultivos 
agrícolas como soja, maíz, frejol y arroz  (Roman et 
al., 2004). 

Las demás especies que fueron observadas como 
susceptibles a P. brachyurus resultan peligrosas en 
las diferentes áreas agrícolas de Brasil, por lo que 
es necesario la adopción de prácticas de manejo 
que posibiliten el adecuado control de las especies 
adventicias, de modo que garantice disminuir la 
infestación de este fitoparásito (Dias et al., 1995). 
Debemos resaltar que plantas adventicias pueden 
mantener o incrementar las poblaciones del nematodo 
en ausencia de cultivos (Lordello et al., 1988), lo que 
imposibilita realizar un control.

El control de plantas adventicias, es una 
estrategia de manejo importante para la reducción 
de la población de P. brachyurus. Por tanto, el 
conocimiento de la gama de plantas adventicias 
hospedadoras a diferentes especies del nematodo de 
las lesiones radiculares, vendrá a contribuir de forma 
positiva en la reducción de las poblaciones de P. 
brachyurus, a través del uso de herbicidas selectivos, 
lo que evitará la reproducción de este nematodo 
fitoparásito.
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