138

RESEARCH NOTE/NOTA INVESTIGATIVA

REDUCAO POPULACIONAL DO NEMATOIDE RENIFORME COM A
INCORPORACAO DE PLANTAS DE COBERTURA AO SOLO EM CASA
DE VEGETACAO

Cristiane Gongalves Gardiano'*, Alaide Aparecida Krzyzanowski’, Otavio Jorge Abib Saab', Rosangela
Dallemole-Giaretta?, Everaldo Antonio Lopes®

'Universidade Estadual de Londrina, Centro de Ciéncias Agrarias, Departamento de Agronomia, Caixa Postal 6001, CEP. 86051-
990, Londrina, Parana, Brasil; 2Universidade Tecnologica Federal do Parana — Campus de Pato Branco, Parana, CEP. 85503-390,
Pato Branco, Parana, Brasil; *Universidade Federal de Vigosa — Campus Rio Paranaiba, Caixa Postal 22, CEP 38810-000. Autor
para correspondéncia: cris_gardiano@yahoo.com.br

ABSTRACT

Gardiano, C. G., A. A Krzyzanowski,., O. J. G. Abi Saab, R. Dallemole-Giaretta, and E. A. Lopes. 2013 Population
reduction of the reniform nematode with the incorporation of soil cover crops in greenhouse. Nematropica 43:138-142.

The objective of this work was to evaluate the effect of incorporation of ground dry biomass of cover crops into the
soil on the population density of Rotylenchulus reniformis on cotton. Two experiments were carried out under greenhouse
conditions, including six species of winter cover crops and eleven summer cover crops, besides fallow treatment and
control without any organic amendment. Fallow and soil amended (5g/kg of soil) with white oat ‘IPR126’ (4vena
sativa), black oat ‘TAPAR’61’ (4. strigosa), triticale ‘IPR111° (Triticosecale rimpaui), rye ‘IPR89’ (Secale cereale), oil
seed radish ‘IPR116’ (Raphanus sativus), hairy vetch (Vicia villosa) and finger millet (Eleusine coracana) reduced the
reproduction factor of the nematode in comparison to the control, with values less than 1.0. These results indicate the
potential of using these plant residues to manage R. reniformis.
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RESUMEN

Gardiano, C. G., A. A. Krzyzanowski, , O. J. G. Abi Saab, R. Dallemole-Giaretta, y E.A. Lopes. 2013. Reduc¢ao
populacional do nematoide reniforme com a incorporagao de plantas de cobertura ao solo, em casa de vegetagéo.
Nematropica 43:138-142.

Objetivou-se avaliar o efeito da incorporacdo da biomassa seca e moida de plantas de cobertura de solo
sobre a populacao de Rotylenchulus reniformis em algodoeiro. Dois experimentos foram conduzidos em casa
de vegetagdo, envolvendo seis espécies de inverno e onze espécies de verdo , além do tratamento pousio e
a testemunha sem incorporagdo de residuo vegetal. O pousio e a adigdo ao solo dos residuos vegetais (5 g/
kg de solo) de aveia branca ‘IPR126’ (4vena sativa), aveia preta ‘TAPAR’61’ (4. strigosa), triticale ‘IPR111°
(Triticosecale rimpaui), centeio ‘IPR89’ (Secale cereale), nabo forrageiro ‘IPR116’ (Raphanus sativus), ervilhaca
peluda (Vicia villosa) e capim pé-de-galinha gigante (Eleusine coracana) reduziram significativamente o fator de
reproducdo do nematoide em relacao a testemunha, com valores inferiores a 1,0. Esses resultados indicam o
potencial da utilizagdo dos residuos dessas plantas no manejo de R. reniformis.

Palabras clave: Manejo sustentavel, matéria organica, Rotylenchulus reniformis, matéria seca.

A crescente preocupacdo com a preservacdo do  espécies de plantas de cobertura de solo em esquema
meio ambiente tem demandado a busca por métodos  de rotagdo ou sucessao de culturas pode contribuir
mais sustentaveis na producdo agricola, envolvendo  para a melhoria das caracteristicas fisico-quimicas do
desde o preparo de solo, fertilizagdo e o controle  solo, além de reduzir a populacdo de varias espécies de
fitossanitario. Dentro deste contexto, a utilizagdo de  fitonematoides (Ferraz et al., 2010).
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O efeito nematicida da incorporagdo ao solo da
biomassa de plantas utilizadas como adubos verdes,
a exemplo de espécies de mucuna (Mucuna pruriens
var. utilis L. DC.), crotalaria (Crotalaria spectabilis
Roth) e feijao-de-porco (Canavalia ensiformis L.
DC.) ja foi divulgado por pesquisadores em todo o
mundo (Gonzalez et al., 2001; Morris ¢ Walker, 2002;
Lopes et al., 2005; Lopes et al., 2008). No entanto, o
potencial de residuos vegetais de intimeras plantas
utilizadas em coberturas de solo no Brasil ainda
carecem de investigacoes, principalmente considerando
Rotylenchulus reniformis Linford e Oliveira, 1940 como
patdgeno-alvo.

O aumento da populacdo da microbiota antagonica
a nematoides, a liberacdo de fitoquimicos secundarios
ou outros compostos nematicidas, além da maior
capacidade da planta em resistir ao parasitismo sdo
mecanismos atribuidos ao controle de nematoides
em fungdo da adicdo de materiais organicos ao solo
(Bridge, 1996; Chavarria-Carvajal e Rodriguez-
Kébana, 1998; Ritzinger e McSorley, 1998; Widmer et
al., 2002; Halbrendt ¢ LaMondia, 2004; Lopes et al.,
2008). Assim, a incorporagdo ao solo da parte aérea de
plantas pode contribuir para o manejo de importantes
espécies de fitonematoides, a exemplo de R. reniformis.

Desta forma, considerando a falta de informagoes
na literatura sobre a utilizagdo de residuos vegetais
incorporados ao solo para o manejo de R. reniformis em
condigdes brasileiras, o objetivou-se avaliar o efeito da
incorporagdo da biomassa seca e moida de espécies de
plantas usadas para cobertura de solo sobre a populagdo
do nematoide reniforme.

O experimento foi realizado no laboratério e em
casa de vegetagdo localizados no Instituto Agrondmico
do Parana (IAPAR), Londrina, Parana, Brasil.

As espécies de plantas utilizadas foram aveia
branca 'IPR 126 (4vena sativa L.), aveia preta 'TAPAR
61'(Avena strigosa Schieb), Centeio IPR 89'(Secale
cereale L.), ervilhaca peluda (Vicia villosa Roth), nabo
forrageiro 'IPR 116" (Raphanus sativus L. var. oleiferus
Metzg.), triticale ‘IPR 111°(Triticosecale rimpaui
Wittmack), amendoim TAC Tatu ST (Arachis hypogaea
L.), Brachiaria ruziziensis Stapf., capim moha (Setaria
italica (L.) Beauv.), capim pé de galinha gigante
(Eleusine coracana (L.)Walp.), estilosante "Campo
Grande'(Stylosantes capitata + S. macrocephala), feijao
cupi (Vigna unguiculata (L.) Walp., guandu ando 'TAPAR
43’ (Cajanus cajan (L.) Millsp.), guandu "Fava Larga’(C.
cajan (L.) Millsp.), milheto 'BRS 1501 (Pennisetum
glaucum (L.) R. Brown), milho "IPR115'(Zea mays L.)
e sorgo '‘SI 03204 (Sorghum vulgare Pers.).

Cinco sementes das espécies vegetais foram
semeadas em vasos plasticos de 3 kg de capacidade
contendo mistura de areia e solo na proporgdo de 2:1
(v:v), previamente esterilizada em estufa a 130°C por
18 h. Quando as espécies vegetais estavam em pleno
florescimento, coletou-se separadamente a parte aérea
e o sistema radicular das plantas. O material vegetal foi
colocado separadamente em sacos de papel, identificado

e seco em estufa com ventilagao de ar for¢ado por 48
h, a 65°C. Posteriormente, as plantas foram trituradas
separadamente em moinho de facas rotativas contendo
peneira de 1 mm de abertura. Os residuos foram secos
com o objetivo de propiciar a aplicagdo da mesma
quantidade de matéria vegetal em todos os tratamentos.
Além disso, os residuos vegetais foram triturados para
acelerar a decomposi¢ao dos materiais no substrato, em
razdo da curta duracdo dos experimentos.

Dois experimentos foram conduzidos em casa de
vegetacdo. No experimento 1 foi avaliado o efeito da
incorporagdo ao solo dos residuos vegetais de plantas
de cobertura de inverno. Este estudo foi conduzido
entre 31 de outubro de 2009 a 31 de dezembro de 2009,
periodo em que as médias das temperaturas maximas e
minimas foram de 36,1°C e 22,3°C, respectivamente.
Por sua vez, residuos de plantas de cobertura de verdo
foram utilizados no experimento 2, entre 03 de agosto
de 2010 a 10 de outubro de 2010, com médias de
temperatura maxima ¢ minima de 38,0°C e 15,8°C,
respectivamente.

Para a montagem dos experimentos utilizaram-se
vasos plasticos contendo 3 kg de solo naturalmente
infestado com R. reniformis, coletado na drea
experimental do IAPAR em Londrina, Pr. Para
determinacao da populacdo inicial do nematoide,
coletou-se uma amostra de solo (50 cm3) de cada vaso
e procedeu-se a extragdo dos nematoides do solo pela
técnica do funil de Baermann modificada por Ruano e
Brito (1990), e posteriormente fez-se a contagem destes
com auxilio do microscopio optico.

Em seguida, os residuos vegetais foram
incorporados ao solo, na dosagem de 5 g/kg de solo,
de acordo com metodologia proposta por Lopes et al.
(2008). Para isto, o solo e o material vegetal foram
colocados em saco plastico de 10L de capacidade,
homogeneizado manualmente e colocado novamente
no vaso, mantendo-se uma umidade moderada, proxima
da capacidade de campo por um periodo de sete dias.
Em ambos os experimentos, dois tratamentos contendo
solo infestado e com auséncia dos residuos vegetais
foram utilizados como testemunha, sendo um mantido
em pousio limpo (solo nu) e outro apenas com o cultivo
do algodoeiro ‘CD 401°.

Apbs esse periodo de sete dias, uma muda de
algoddo ‘CD 401’ com idade de 20 dias foi transplantada
em cada vaso. Ao final de 60 dias, a altura e a massa
da parte aérea e do sistema radicular dos algodoeiros,
assim como o numero de nematoides no solo foram
avaliados.

Odelineamentoutilizado emambos os experimentos
foi o inteiramente casualizado com sete repeticoes.
A parcela experimental foi representada por um vaso
contendo uma planta. Os dados foram submetidos
a andlise de variancia e ao teste de agrupamento
Scott-Knott, a 5% de probabilidade, com auxilio do
programa SASM-Agri (Canteri et al., 2001). Com o
propdsito de atendimento as pressuposicdes da analise
de variancia (normalidade dos erros ¢ homogeneidade
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das variancias), os dados referentes a populacdo de R.
reniformis, massa, altura de plantas e fator de reproducao
no experimento 1 foram previamente transformados
para V(x+1), 1Mx, 1/xe V(x+0,01), respectivamente. No
experimento 2, os dados da massa da parte aérea fresca
e populacdo final do nematoide foram transformados
para V(x+1), enquanto aqueles referentes a altura das
plantas e populacao inicial do patdgeno para log/0 (x) e
os dados do fator de reprodugdo para V(x+0,1).

No experimento 1, a incorporacdo ao solo dos
residuos vegetais das espécies de inverno aveia
preta ‘TAPAR 61°, aveia branca ‘IPR126’ e nabo
forrageiro ‘IPR116° aumentaram a massa das raizes
dos algodoeiros quando comparadas com testemunha,
enquanto apenas as aveias proporcionaram resultados
similares em relacdo a massa da parte aérea das plantas
(Tabela 1). No entanto, a altura das plantas nio foi
influenciada por nenhum tratamento.

Por sua vez, a incorporagdo ao solo dos residuos
vegetais de todas as espécies utilizadas para a cobertura
de solo durante o periodo de verdo (experimento 2)
reduziu a massa das raizes ¢ da parte aérea das plantas
em relagdo a testemunha, exceto em parcelas tratadas
com residuos de guandu ‘Fava Larga’ e amendoim
‘IAC Tatu ST’, que ndo diferiram da testemunha quanto
a massa da parte aérea. Todavia, a altura das plantas
foi maior em todos os tratamentos com incorporagdo de
residuos quando comparados com a testemunha (Tabela
2).

A incorporacao ao solo dos residuos das espécies
de inverno triticale ‘IPR111°, centeio ‘IPR&9’, nabo
forrageiro ‘IPR116” e ervilhaca peluda reduziram
a populagdo final de R. reniformis no solo, quando
comparado ao tratamento testemunha (Tabela 1). No
entanto, ao se considerar o fator de reproducdo (FR)
do nematoide, todos os tratamentos diferiram da
testemunha, apresentando FR menor do que 1 (Tabela
D).

No experimento com as espécies de verdo, apenas
em parcelas onde foram incorporados os residuos
vegetais de amendoim ‘IAC Tatu ST’ ¢ guandu ando
‘IAPAR 43’ a populacdo final do nematoide ndo foi
inferior ao observado na testemunha (Tabela 2). Além
disso, o fator de reproducdo foi reduzido em todos os
tratamentos quando comparados com a testemunha,
mas apenas em parcelas mantidas sob pousio ou onde
foi adicionado ao solo capim pé-de-galinha gigante o
FR foi inferior a 1 (Tabela 2).

O mecanismo pelo qual a adigdo ao solo de
residuos vegetais atua na reducdo populacional de
fitonematoides ¢ complexo e, possivelmente, envolve
principalmente o efeito sinérgico da presenca de
substancias nematotoxicas nos tecidos da planta e o
estimulo a acdo de microrganismos antagonicos aos
nematoides (Halbrendt e LaMondia, 2004). O centeio,
0 sorgo, as aveias e o nabo forrageiro apresentam
substancias nematicidas nos residuos vegetais, como,
por exemplo, acidos hidroxamicos ciclicos (DIBOA e
DIMBOA), acido cianidrico, glicosideos flavonoides e

glucosinolatos, respectivamente (Ravanel ef al., 1982;
Niemeyer, 1988; Lazzeri et al., 1993; Nucifora et al.,
1998; Viaene e Abawi, 1998; Glawischnig et al., 1999;
Widmer ¢ Abawi, 2000; Lazzeri et al., 2004; Soriano
et al., 2004; Zasada et al., 2005). Possivelmente, a
liberagdo de tais substancias durante a decomposigdo
dos residuos pode ter contribuido na redugdo do fator
de reproducdo de R. reniformis (Tabelas 1 e 2). Além
disso, durante a decomposi¢do de materiais organicos
com relacao C:N entre 14 ¢ 20:1 ocorre a liberagdo de
amonia nematotoxica, sem que o desenvolvimento da
planta seja prejudicado (Rodriguez-Kébana e Morgan-
Jones, 1987). Dentre as espécies vegetais testadas
neste estudo, a ervilhaca peluda e o nabo forrageiro
apresentam relacdo C:N entre 18-19:1, reforcando
a hipotese de que a liberagdo de amonia durante a
decomposi¢do dos residuos dessas plantas pode estar
envolvido na redugcdo da populagio do nematoide
(Rodriguez-Kéabana e Morgan-Jones, 1987).

A adigdo de compostos organicos no solo também
pode favorecer o aumento da populacdo da microbiota
antagbnica aos nematoides, além de melhorar as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo, permitindo
que a planta suporte o ataque de fitonematoides
(Stirling, 1991; Bridge, 1996; Hoitink e Boehm, 1999).
Portanto, a interacdo entre os diversos mecanismos de
acdo resultantes da incorporagdo de materiais organicos
ao solo possivelmente ¢ o responsavel pela supressdo
de R. reniformis neste estudo.

Com base nos resultados desta pesquisa, o
pousio ¢ a incorporacdo ao solo da biomassa de aveia
branca, aveia preta, triticale, centeio, nabo forrageiro,
ervilhaca peluda e capim pé-de-galinha gigante
apresentam potencial para serem utilizadas no manejo
de R. reniformis. No entanto, novos estudos devem
ser realizados em condi¢des de campo para confirmar
o potencial de controle dessas espécies vegetais na
diminuicdo da populacdo do nematoide reniforme, com
énfase também na elucidagdo dos mecanismos de agdo
envolvidos na supressdo do patogeno.

LITERATURA CITADA

Bridge, J. 1996. Nematode management in sustainable
and subsistence agriculture. Annual Review
Phytopathology 34:201-225.

Canteri, M. G., R. A. Althaus, J. S. Virgens Filho, E.
A. Giglioti e C. V. Godoy. 2001. SASM - Agri:
Sistema para andlise e separagdo de médias
em experimentos agricolas pelos métodos Scott
- Knott, Tukey e Duncan. Revista Brasileira de
Agrocomputagao 1:18-24.

Chavarria-Carvajal, J.A. ¢ R. Rodriguez-Kabana. 1998.
Changes in soil enzymatic activity and control
of Meloidogyne incognita using four organic
amendments. Nematropica 28:7-18.

Ferraz, S.,L. G. Freitas, E.A. Lopes e C. R. Dias-Arieira.
2010. Manejo sustentavel de fitonematoides. 1 ed.
Vigcosa, MG: Editora UFV. 306 p.



141

Reducdo populacional do nematoide reniforme: Gardiano et al.

opepryiqeqoid
9P 2,S 9P [9AIU OB T 91593 o[ad aprojewdu op [erotur ogdendod v soanear sojonbep waoyp o[os ou stutiofiuas y p [euy oedendod m% sorpuw SaIofeA () ‘[e1e8oA
[BLIQJEWI 9P OBSIPE WS d Opejsayul djuawferneu 0[oS(,) “(1°0+X)n ered sopeuriojsuer) sa1o[eA(,) (X) *'807 eied sopeutioysuen sa1ofeA (A) “([+X)A eied sopeuriojsue

SOIO0TBA (x) "NOUS[-1100S ap 93s9 0]ad ‘opepIfiqeqoid ap 9,¢ € ‘IS d1IUS WOISJIP OBU BUNJOO BU BI)J] BWSIUW 9P SEPINSIS SLIPYJA "S005130daI 9395 op Sep1qo SIeursLIo SLIPJA

SL61 LY P1 9Ty LTV 9L°6 €TIT AD
€ 69°9 AA1L°S90 v 2987859 2 ¢t'6¢ V ¥1°9% e 0811 s+ 10vD, 0EPOT[E BYUNUW)SIL,
P 150 2987978 e eh1L091 o1snog
qQ9LT DEFISTET d6TLE'8 qQILSE P €9°61 °97°L SISUDIZIZNI BLIBIYORIE
q€Te 2 98°T8Y°TT 9168969 eL'8Y D 069 29t°L J10ST SU9, ORUIIN
qLTY 8 98°78L°SS q98790°¢I € 06°7S q61°9¢ 208°L £¥ AVdVI, OBUY npuenn
POLO SYIL69'L q ey Ie0 Tl q62°6¢ P 00°81 20°8 oyuesi3 equie3-op-od wide)
2CI°T OYILLLET ©98°791°'1T e 0S‘ch D 0S°6¢ o6t°8 1dne) oefio
qQTET D EYIEL6T dEH IS8 echLy D 00°6C 268 #0T€0 IS, 03108
2697 :94.00°078°6€ eHI°LLOYT e 6L8Y V €6°Th 26L°8 LS me], DV, wiopusury
2 $8°1 9 LS°8TS0T qLS8IT'TT e C6'SH q90°¢cE Q916 eyojN wide)
Q8¢ PeriIeo vl 0158891 e 6T IS VAIN1Z q£¥°6 [ESIE[ BAR,], NPUEND)
q8€T DEVILTLT q LS80t 11 ©O¢Oh D P10¢ q¢5°6 Spueln odwe)), djueso[sy
qLS€ PYIL6T YT 900089 ® 00t P Ot'ET Q1L6 ST1AdL oYl

A euy erorur (o) (3) 3) ojuswe)el],

oedendog VAV ~AVAN R IA

reuy o ferorur ogderndod ¢, 10y D, 01100poS[e op sejue]

"opeIsajuI dJuoweInjeu odwed Ip 0[0S WD (7 0JUAWILIAAX?)
OBIOA 0P BIN}IAQOO 9p sejue[d sep oprowr 9 093s [1939A Q_mtﬁma op ogderodioour e sode seip ()9 soe ‘(3]) oednpoidar op 101e] © 0[0S OU StULIOfiUd.L STNYIU]FOY D)

op (VdV) eaxge ayied ep vimye ‘(JVJIA) ©osa1) vaige aured ep essewl ‘(YIN) BOSOIJ ZIel Bp BSSBIN ¢ B[OqRL

WQIQJIP O[OS OU SIULIOJIUAL Y 9P [euy 0ed
saxoreA ‘rerorut “dog / Teuy doJ = ogdnpox

ndod ep sorpow saiofep () T80
a1p 1012 (,) “(1+¥)

() BOUY-N00g op 9359} ofad ‘opepifiqeqold ap 9,6 © ‘IS dnUd

/1 exed s

.ovmvmﬁm@oa 9P 9,S 9P [QAIU Ok [ 93593 0]ad aprojewdu op [erorur oedendod e soarye[ar sojonbep
OA [BLIOJB 9P OBIIPE WS O OPL)SAJUI dJuAweInjeu o[os (,) .Cod+&% eIed sopewIojsuen

ered sopeuLiojsuen sa1o[eA () "x/] ered sopewiojsuer) SQIO[BA (,) X
QISJIp OBU BUN[OD BU BIJO] BWISIW 3P SEPINGAS SBIPIJA '$9011ada1 930S 9p sepnqo S1eurSLo SeIrpA

PEWLIOJSUBI) SOIO[BA

6°9C 66°€T S9°1C 081 65°s€ 9L°TT AD
LIANI BILSH8 YL qQyI°LELEY 6261 q6Ll ac1’l #.10YdD, OBPOT[V LYUNWISISAL,
q6€0 B LSRTYIS B OEYSY LT - - - o1snoq
q2¥0 B O6THST'69 B ILG09 Y91 ¥9'vT €80 V8LT 9T1 Udl, eoueld BIOAY
q6€o A9 LS°80€°9¢ 409820 %01 0S°1¢ q6¥°C VLST 911 YdI, 011e5e1I0] 0qeN
q6¥°0 B EPEIOIL ©09°8TH L] LO'€T B 69°¢ V LY] 19 AVA VI, 8191 BloAy
qQz¥o 9 6TY6LSE q.09°820°S8 00°8T 969 q£60 epnjad eoeyiarg
qQzeo A¥TIL60°LE q6TYL99T1 £9°0C q0¢T a6 168 AdI, 013U
a0 QP 1S9Th B 06°C8SLLI Su L0°0C qQTy'l q080 JTT AdIL STedonHL

DA Jeuy ([erorur (wo) ) ) ojuswe)el],

ogde[ndog VAV wAVAN PRI

‘ope)sajur ojudwernjeu odwed Ip 0]0s wd (] ojuowLIadxo)
OUIDAUI 9P BIN}IQOO P sejue[d sep Oprow 9 003s 810304 [eLdjew op oederodioour e sode seip (9 soe ‘(Y,]) oednpoidor op 10je} o O[OS OU SIULIOfIUDL SNINYIUD]AJOY P
reuy o rerorur ogdendod ¢, [0FD, o1100po3[e ap seue[d op (VJV) BoIor oyed ep emye ‘(JVJIN) ©oso1) eaioe o)ied ep essew ‘(JYJA) ©ISoIJ ZIel ep BSSBN ‘[ B[OqR]]




142

NEMATROPICA Vol. 43, No. 1, 2013

Glawischnig, E., S. Grun, M. Frey e A. Gierl. 1999.
Cytochrome P450 monooxygenases of DIBOA
biosynthesis: Specificity and conservation among
grasses. Phytochemistry 50:925-930.

Gonzalez, K., R. Crozzoli e N. Greco. 2001. Utilizacion
de enmiendas organicas en el control de
Meloidogyne incognita. Nematologia Mediterranea
29:41-45.

Halbrendt, J. M. and J. A. La Mondia. 2004. Crop
rotation and other cultural practices. Pp. 909-
930 in Chen, Z., S. Chen ¢ D. W. Dickson, eds.
Nematology — Advances and Perspectives. Volume
II. Nematode Management and Utilization.
Wallingford: CABI Publishing.

Hoitink, H. A. J. ¢ M. J. Boehm. 1999. Biocontrol
within the context of soil microbial communities: a
substrate-dependent phenomenon. Annual Review
of Phytopathology 37:427-446.

Lazzeri, L. R. Tacconi e S. Palmieri. 1993. In vitro
activity of some glucosinolates and their reaction
products toward a population of the nematode
Heterodera schachtii. Journal Agric. Food Chem.
41:825-829.

Lazzeri, L., G. Curto, O. Leoni ¢ E. Dallavalle. 2004.
Effects of glucosinolates and their enzymatic
hidrolysis products via myrosinase on the root-
knot nematode Meloidogyne incognita (Kofoid et
White) Chitw. Journal Agric. Food Chem. 52:6703-
6707.

Lopes, E. A., S. Ferraz, L. G. Freitas, P. A. Ferreira
e D. X. Amora. 2005. Efeito da incorporagdo da
parte aérea seca de Mucuna preta e de tomateiro ao
solo sobre Meloidogyne incognita e M. javanica.
Nematologia Brasileira 29:101-104.

Lopes, E.A., S. Ferraz, P. A. Ferreira, L. G. Freitas, C. G.
Gardiano, O. V. Dhingra, e R. Dallemole-Giaretta.
2008. Efeito da incorporacdo da parte aérea de
quatro espécies vegetais sobre Meloidogyne
Jjavanica. Nematologia Brasileira 32:76-80.

Morris, J. B. and J. T. Walker. 2002. Non-traditional
legumes as potential soil amendments for nematode
control. Journal of Nematology 34:358-361.

Niemeyer, H. M. 1988. Hydroxamic acids (4-hydroxy-
1,4-benzoxazin-3-ones), defence chemicals in the
gramineae. Phytochemistry 27:3349-3358.

Nucifora A., E. Schiliro, O. Sortino, A. Colombo, V.
Copani ¢ M. Cammarata. 1998. Primi risultati
sull’efficacia di  Raphanus sativus L. nel
contenimento dei nematodi galligeni (Meloidogyne
spp.) in colture protette di pomodoro. Atti Giornate
Fitopatologiche 307-312.

Ravanel, P., M. Tissut and R. Douce. 1982. Uncoupling
activities of chalcones and dihydrochalcones on
isolated mitochondria from potato tubers and mung
bean hypocotylis. Phytochemistry 21:2845-2850.

Ritzinger, C. H. S. and R. McSorley. 1998. Effect of
castor and velvetbean organic amendments on
Meloidogyne arenaria in greenhouse experiments.
Journal of Nematology, 30 (Supplement):624-631.

Rodriguéz-Kabana, R. and G. Morgan-Jones. 1987.
Biological control of nematodes: Soil amendments
and microbial antagonists. Plant and soil 100:237-
247.

Ruano, O. e J. A. Brito. 1990. Utilizagdo de floculantes
de argila no método do funil de Baermann.
Fitopatologia Brasileira 14:12-13.

Soriano, 1. R., R. E. Asenstorfer, O. Shimidt and I.
T. Riley. 2004. Inducible flavone in oats (Avena
sativa) is a novel defense against plant-parasitic
nematodes. Phythopathology 94:1207-1214.

Stirling, G. R. 1991. Biologicol control of plant parasitic
nematodes: Progress, problems and prospects.
Wallingford: CAB International, 282 p.

Viaene, N. M. and G. S. Abawi. 1998. Management of
Meloidogyne hapla on letuce in organic soil with
sudangrass as a cover crop. Plant Disease 82:945-
952.

Widmer, T. L. and G. S. Abawi. 2000. Mechanism of
suppression of Meloidogyne hapla and its damage
by a green manure of sudan grass. Plant Disease
84:562-568.

Widmer, T. L., N. A. Mitkowski. and G. S. Abawi.
2002. Soil organic matter and management of
plant-parasitic nematodes. Journal of Nematology
34:289-295.

Zasada, 1. A., S. L. F. Meyer, J. M. Halbrendt and
C. Rice. 2005. Activity of hidroxamic acids
from Secale cereale against the plant-parasitic
nematodes Meloidogyne incognita and Xiphinema
americanum. Phytopathology 95:1116-1121.

Received:
29/X1/2012
Recibido:

Accepted for publication:
1/V/2013
Aceptado para publicacion:



