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ABSTRACT

Doucet, M. E., P. Lax, E. Lorenzo, C. Gallardo, and S. M. de L’Argentier. 2007. Histological observa-
tions of sedentary plant-parasitic nematodes in two varieties of Andean potato (Solanum tuberosum L.
subsp. andigenum) from northern Argentina. Nematropica 37:121-125.

Histological alterations on roots and stolons of Andean potato (Solanum tuberosum subsp. andige-
num), “Colorada” variety induced by Nacobbus aberrans, Globodera pallida and Meloidogyne sp. are de-
scribed. The host was found to be susceptible to these three nematodes. A similar response to the
parasitism of N. aberrans was observed in roots of “Ojosa” variety. Results show that these nematodes
cause serious damages in these two Andean potato varieties from the North of Argentina.

Key words: Andean potato, Argentina, Globodera pallida, histological changes, Meloidogyne sp., Nacobbus
aberrans.

RESUMEN

Doucet, M. E., P. Lax, E. Lorenzo, C. Gallardo y S. M. de L’Argentier. 2007. Observaciones histol6gi-
cas de fitonematodos sedentarios en dos variedades de papa andina (Solanum tuberosum L. subsp. an-
digenum) del norte argentino. Nematropica 37:121-125.

Se describen las alteraciones histolégicas inducidas por Nacobbus aberrans, Globodera pallida y
Meloidogyne sp. en raices y estolones de papa andina (Solanum tuberosum subsp. andigenum), variedad
“Colorada”. El hospedante mostré ser susceptible a los tres nematodos. Una reaccién similar se
observé en raices de la variedad “Ojosa” con respecto al parasitismo de N. aberrans. Los nematodos
mencionados ocasionan serios danos en las dos variedades de papa andina provenientes del norte de
Argentina.

Palabras clave: alteraciones histolégicas, Argentina, Globodera pallida, Meloidogynesp., Nacobbus aberrans,
papa andina.

En la regién andina, el cultivo de papa
(Solanum tuberosum L. subsp. andigenum)
representa una importante fuente de ali-
mentacién e ingresos econémicos para los
agricultores (Garcia y Cadima, 2003). Diver-
sas especies de nematodos del suelo pue-
den encontrarse asociadas con las raices de

la planta. Sin embargo, s6lo algunas de ellas
ocasionan severos danos. Nacobbus aberrans
(Thorne, 1935) Thorne y Allen, 1944 y Glo-
bodera Skarbilovich, 1959 (Behrens, 1975)
spp. son los principales nematodos fitopara-
sitos que generan los mayores perjuicios
econémicos en este vegetal (Franco et al,
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1998/1999). En el noroeste de Argentina,
también ha sido senalada la presencia del
género Meloidogyne Goeldi, 1892 asociado
con papa andina (Chaves et al, 2002;
Muruaga de L’Argentier et al., 2005).

Recientemente, dos variedades de papa
andina provenientes del noroeste de
Argentina, mostraron en su sistema radical
y en estolones sintomas de un fuerte ata-
que producido por nematodos pertene-
cientes a los géneros Globodera, Meloidogyne
y Nacobbus. El objetivo de este trabajo fue
evaluar la relacion nematodo-hospedante
a través del estudio de las alteraciones his-
tologicas inducidas por esos parasitos en
los tejidos del vegetal.

Se recolectaron muestras de raices y
estolones de las variedades “Colorada” y
“Ojosa” en un lote de la localidad de
Campo Carreras (Departamento Iruya),
Provincia de Salta, Argentina. En la pri-
mera variedad, se detectaron hembras y
quistes de la especie G. pallida (Stone,
1973) Behrens, 1975, asi como agallas oca-
sionadas por N. aberrans y Meloidogyne sp.
En la variedad “Ojosa”, se observaron aga-
llas generadas por el ataque de N. aberrans.

Material vegetal parasitado se lavo cui-
dadosamente con agua corriente, elimi-
nando las particulas de tierra adheridas. Se
seleccionaron porciones de estolones y rai-
ces que fueron cortadas en trozos que no
excedieran 5 mm de longitud y se fijaron
en FAA (formol, dcido acético y alcohol).
Posteriormente, se deshidrataron en una
serie ascendente de alcohol etilico, alcohol
etilicoxilol y se incluyeron en cera “his-
towax”. Los cortes seriados transversales y
longitudinales de espesores variables entre
8 y 10 pm se hicieron con un micré6tomo
rotativo. Se colorearon los cortes con
hematoxilina-safranina-verde permanente
y se montaron en resina sintética (DPX)
(Johansen, 1940; O’Brien and McCully,
1981). Las fotomicrografias se tomaron
con un microscopio Axiophot Carl Zeiss.

Variedad “Colorada”

Las hembras de G. pallida estaban aso-
ciadas con sincicios proximos al cilindro
central y que se desplazaban hacia la cor-
teza (Fig. 1A). Cuando las raices tenian
estructura primaria, el tejido vascular era
ocupado en su totalidad por el sincicio,
determinando una reduccién muy mar-
cada de los elementos de conduccién. En
aquellas raices que habian alcanzado creci-
miento secundario, la disminuciéon de los
tejidos vasculares debido a la presencia del
sincicio fue menor. Los sincicios funciona-
les estaban constituidos por un nimero
reducido de células hipertroficas, de
forma variable, uninucleadas y de paredes
celulésicas con interrupciones. Las células
que estaban en contacto con elementos
conductores desarrollaron engrosamien-
tos de tipo rugoso. S6lo en estolones, se
observaron hembras de Meloidogyne sp. con
el extremo anterior del cuerpo dirigido
hacia células gigantes dispuestas en un
parénquima rico en almidoén y préximas a
los haces de conduccién. Las células gigan-
tes multinucleadas se caracterizaban por
tener los nucleos dispuestos en racimo y la
pared celular engrosada, de textura rugosa
(Fig. 1B). Se encontraron ademds numero-
sas masas de huevos totalmente incluidas
en el parénquima del estolén. Hembras
maduras de N. aberrans mostraron una
estrecha asociacién con sincicios cuyo
desarrollo se extendia por el cilindro cen-
tral, alcanzando gran extensién y ocasio-
nando la reduccién de los tejidos
vasculares. Estaban generalmente confor-
mados por numerosas células uninuclea-
das. En algunos casos, fue posible observar
varios nucleos en ciertas células como con-
secuencia de la migracién de los organulos
a través de las caracteristicas interrupcio-
nes de pared de estos complejos celulares.

Cabe destacar que en el interior de una
misma agalla se observo el desarrollo de
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Fig. 1. Papa andina variedad “Colorada”. Globodera palliday Nacobbus aberrans. A) Corte transversal de raiz con cre-
cimiento secundario. Meloidogynesp. B) Corte transversal de estolon. Globodera palliday Nacobbus aberrans. C) Corte
longitudinal de raiz con crecimiento secundario. Papa andina variedad “Ojosa”. Nacobbus aberrans. D) Corte trans-
versal por raiz con crecimiento secundario. E) Sector de raiz mostrando hembra del nematodo y masa de huevos.
Abreviaturas: ¢, corteza; siG, sincicio de G. pallida, siN, sincicio de N. aberrans; cg, células gigantes; mh, masa de
huevos; ne, nematodo; nu, nicleo; tv, tejido vascular; snfG, sincicio no funcional de G. pallida.

sincicios producidos por dos diferentes
especies de nematodos (G. palliday N. abe-
rrans) (Fig. 1A, C). Ambos sitios de alimen-
taciéon se hallaban proximos entre si; los
sincicios de G. pallidallegaban hasta la cor-
teza, mientras que los generados por N.
aberrans se hallaban ubicados en la parte
central de la raiz. Esto coincide con estu-
dios previos en los que se analizaron raices

de remolacha infectadas simultineamente
con N. aberransy el nematodo formador de
quiste Heterodera schachtii Schmidt, 1871
(Inserra et al., 1984). En esa oportunidad,
dentro de una misma agalla, la disposicion
de los sincicios correspondientes a esas dos
especies fue similar a la observada en el
presente trabajo. Es probable que en la
expansion del sincicio de G. pallida se
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incorporen principalmente células cortica-
les, endodérmicas y del periciclo, ademas
de la inclusién de algunas células del cilin-
dro vascular (Castelli ef al., 2006).

Variedad “Ojosa”

Al igual que en papa “Colorada”, las
hembras de N. aberrans también estaban
asociadas a sincicios en el cilindro central
con desarrollo y caracteristicas citologicas
similares a las presentes en la otra variedad
(Fig. 1D). En uno de los cortes se observo
la masa de huevos inmersa dentro de los
tejidos de la raiz (Fig. 1E).

Las alteraciones histologicas descritas
anteriormente coinciden con la respuesta
de variedades de papa susceptibles al ata-
que de estos nematodos (Lordello et al.,
1961; Finetti, 1990; Doucet y Ponce de
Leon, 1996; Castelli et al., 2006). Dichos
patégenos han sido senalados como los
responsables de ocasionar los mayores pro-
blemas en la producciéon de este cultivo
(Gonzalez y Franco, 1997). La coexistencia
de estos organismos, no sélo en un mismo
lote sino también sobre una misma planta
compromete seriamente los rendimientos
del vegetal, lo que se ve agravado por su
vinculacién con los tubérculos. Meloidogyne
spp. Y N. aberrans desarrollan su ciclo de
vida en las raices de la papa como endopa-
rasitos sendentarios. Por su parte, los esta-
dios infectantes pueden invadir la corteza
de los tubérculos y transformarse en adul-
tos, sin dar lugar a danos visibles externa-
mente. En cuanto a Globodera spp., los
quistes pueden quedar en la tierra adhe-
rida al tubérculo. Por ello, es posible ade-
mas que la sanidad de la papa semilla se
vea severamente comprometida. Dada la
escasa informacién disponible para estos
nematodos acerca de las alteraciones histo-
légicas que inducen en papa, especial-
mente en papa andina, es necesario
intensificar este tipo de estudios. Asi sera

posible entonces evaluar el grado de sus-
ceptibilidad de las distintas variedades
comunmente empleadas en la regién vy
detectar aquellas que muestren resistencia
frente a esos parasitos.
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