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RESUMEN

Herrera S., I. C. y N. Marban-Mendoza. 1999. Efecto de coberturas vivas de leguminosas en el control
de algunos fitonematodos del café en Nicaragua. Nematrépica 29:223-232.

Se evalu6 el efecto de Arachis pintoi, Desmodium ovalifoliumy Stizolobium spp., sobre Rotylenchulus reni-
Jormis y Meloidogyne incognita a nivel de fincas, microparcelas y laboratorios. Los resultados a nivel de
fincas indican que D. ovalifolium fue mejor hospedante que A. pintoi para R. reniformis. M. incognitafue
mas abundante en el asocio café/A. pintoi que en el asocio café/D. ovalifolium, pero las mayores pobla-
ciones de este nematodo se encontraron en café sin cobertura. A nivel de microparcelas con poblacio-
nes naturales de M. incognita'y R. reniformis se observé el mismo comportamiento registrado en las
fincas. Al evaluarse el efecto de las coberturas asociadas al café con y sin in6culo de M. incognita, €l peso
fresco de las raices y el peso seco del café se incrementaron significativamente en el asociocafé/A. pintoi
y se redujeron en el asocio con Stizolobiumspp. En el tratamiento café/A. pintoi/M. incognitase redujeron
el peso fresco de raices y el peso seco del follaje del café comparado con café/A. pintoi. En D. ovalifolium
y Stizolobium spp., no hubo diferencias. M. incognita se redujo con el tratamiento Stizolobium spp. Los
exudados de las coberturas afectaron el movimiento del segundo estadio juvenil de M. incognila.

Palabras claves: café, coberturas de leguminosas, Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis.

ABSTRACT

Herrera S., I. C., and N. Marban-Mendoza. 1999. Effects of leguminous cover crops on plant parasitic
nematodes associated with coffee in Nicaragua. Nematropica 29:223-232.

The effects of Arachis pintoi, Desmodium ovalifolium, and Stizolobiumspp. on M. incognita and Rotylen-
chulus reniformis associated with coffee was evaluated in farms, microplots and laboratory conditions.
On farms results showed that D. ovalifolium favored the development of Rotylenchulus but not M. incog-
nitawhich was suppressed. A. pintoi appeared to reduce nematode populations, particularly R. renifor-
mis. Similar results were obtained in the microplots experiments with naturally infested soil. A. pinto:
favored coffee growth as compared with control plants. However, Stizolobium spp. appeared to inhibit
coffee growth since drastic reductions of shoot and root weight were observed. Some degree of nem-
atode immobilization was obtained with root exudates at 72 hours of incubation. D. ovalifolium in-
duced 50% immobilization.

Key words: coffee, cover crops, Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis.

INTRODUCCION

En Nicaragua, el cultivo del café (Coffea
arabica) es el mayor producto agricola y
principal fuente generadora de divisas,
constituyendo el 25% de las exportaciones
(CONCAFE 1994).

Varios factores contribuyen a la reduc-
cién de la produccién de este cultivo, des-
tacando los nematodos fitoparasitos. El
género que mas afecta este cultivo es
Meloidogyne encontrandose altas poblacio-
nes en la IV region en Nicaragua (Rosales
1987).
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En América Central existen pocos estu-
dios sobre el impacto econémico de cada
una de las especies asociadas al cultivo del
café. Segun Sasser, citado por Morera (1986)
en América Central, México y el Caribe las
pérdidas ocasionadas por Meloidogyne spp.
son del orden del 10%. Sin embargo, en la
década de los noventa se pudo observar
varias fincas en Costa Rica y Nicaragua con
pérdidas superiores al 70% (comunicacién
personal de N. Marban Mendoza).

El manejo y control de estos organis-
mos estd fundamentado basicamente en el
control quimico mediante el uso de nema-
ticidas. Sin embargo, es aceptado que el
uso continuo de estos productos ha cau-
sado grandes trastornos, especialmente en
la contaminacién de las aguas subterraneas
y el ambiente, pudiendo afectar la salud
humana. Es por ello que en los paises
industrializados su uso ha sido restringido
o prohibido, razén por la cual es impe-
rante buscar otras alternativas de combate.

Dominguez et al. (1990), Marban-Men-
doza (1992) han reportado algunas especies
de plantas de leguminosas con propiedades
antinematodos, las cuales podrian plantarse
en asocio con cultivos perennes, en forma
de coberturas vivas.

Estas protegen los cultivos de la erosién
de los suelos, los mejoran nutricionalmente
y ademas compiten contra malezas, por lo
que resultan ideales en los programas de
manejo integrado de plagas. El proposito
del presente estudio consistié en evaluar el
efecto de las leguminosas Arachis pintoi, Des-

modium ovalifolium y Stizolobium spp. sobre

las poblaciones de M. incognita (Kofoid y
White) Chitwood y Rotylenchulus reniformis
Linford y Oliveira comtinmente asociadas a
plantaciones de café en Nicaragua.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en la Estacién
experimental de ]a CONCAFE de la cuarta

region de Nicaragua y en el laboratorio de
Nematologia de la Escuela de Sanidad
Vegetal de la Universidad Nacional Agraria
en Managua.

Dindmica poblacional de R. reniformis y
Meloidogyne incognita en plantaciones de
café establecidas con coberturas de leguminosas
en dos fincas de la 1V region de Nicaragua: Se
realizaron muestreos de marzo a octubre
de 1994 en la finca Sta. Ana y Ma. Auxilia-
dora, ubicada la primera en el volcin
Mombacho, Granada y la segunda en San
Marcos, Carazo.

En la Finca Sta. Ana la variedad de café
estudiada fue Caturra de 6 aios de estable-
cida a una distancia de siembra de 2 m
entre surcos y 1 m entre plantas en asocio
con la cobertura A. pintoi (CIAT 17434)
con 10 meses de establecida. Las cuatro
parcelas de A. pintoi tenian 20 m de largo
por 10 m de ancho.

En la Finca Ma. Auxiliadora se estudia-
ron las variedades de café Catuai y Catrenic
con 9y 2 anos de establecidas respectiva-
mente. La distancia de siembra entre plan-
tas para la variedad Catuai fue de I my 3 m
entre surcos. Catrenic estaba sembrada
entre los surcos de Catuai a 1.5 m con una
distancia entre plantas de 1.5 m.

Las coberturas muestreadas en esta
finca fueron A. pintoi (CIAT 17434) y D.
ovalifolium (CIAT 359). Se tomaron men-
sualmente muestras de suelo y raiz de
planta de café en asocio con coberturas.
Cada muestra consistié de diez submues-
tras para cada condicién.

Para la extraccién de los nematodos
del suelo se uso el método Centrifugacion-
Flotacién (Niblack 1985) y para la extrac-
cién de nematodos de las raices se utilizé
el método de macerado con licuadora mas
filtro de algodén (S7Jacob y Bezzojen
1977).

Las variables evaluadas fueron el
nimero de R. reniformis en 100 g de suelo y
el nimero de M. incognita en 10 g de raices.
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Efecto de tres especies de coberturas vivas de
leguminosas en la dindmica poblacional de
nematodos fitoparasitos en plantas de café en
microparcelas: Se utilizaron plantas de café
de la variedad Caturra de nueve meses de
edad. El ensayo se estableci6 en recipientes
plasticos de 25 kg de capacidad. Se utiliz6
suelo naturalmente infestado con varios
géneros de nematodos fitoparasitos en los
que predominan M. incognitay R. reniformis
en los que concentramos nuestro estudio.

En cada recipiente se trasplant6 una
planta de café y las coberturas fueron sembra-
das el mismo dia que se estableci6 el ensayo.
En el caso de A. pintoi se utilizaron estolones
de 5 cm de longitud, para Stizolobium spp. y D.
ovalifolium se utilizaron semillas.

Las coberturas fueron podadas sema-
nalmente para evitar, en el caso de Stizolo-
bium spp que se enredaran en las plantas
de café. Para las otras coberturas la poda
fue mensual y en todos los casos el material
podado fue dejado en el suelo (Mulch).

Los tratamientos evaluados fueron las
coberturas de A. pintoi (CIAT 17434), D.
ovalifolium (CIAT 350) y Stizolobium spp y el
testigo (sin cobertura). Se utilizé6 un
disenio completamente al azar con 5 repeti-
ciones. Cada repeticién estaba compuesta
por 2 recipientes pldsticos.

Se realizaron muestreos de suelo a los
30, 90, 150y 210 dias después de establecido
el ensayo (ddee). El muestreo de raices se
hizo al final del experimento (210 ddee).
Las muestras de suelo y raices fueron proce-
sadas como se indica en el experimento

anterior. Las variables medidas fueron:.

namero de R. reniformis en 100 g de suelo y
nuimero de M. incognita en 10 g de raiz.
Efecto de tres coberturas vivas en asocio con
plantulas de café sobre M. incognita a nivel de
microparcelas: Se establecié un semillero de
café en suelo desinfectado con formalina al
40%. Las plantulas (var. Caturra) obtenidas
se trasplantaron a macetas pldsticas de 8 kg
provistas de suelo esterilizado en horno (4

h/200 C) cuando tenian dos pares de hojas
verdaderas. En cada maceta se inocularon
5 gr de raices agalladas desinfectadas con
cloro al 1% y la inoculacién consté de
2 500 huevos y J2 de M. incognita. Los trata-
mientos evaluados fueron café en asocio
con A. pintoi, D. ovalifolium 'y Stizolobium sp
cony sin in6culo de M. incognita, como tes-
tigos, café sin cobertura con y sin inéculo.

Alos 110 dias después de la inoculacién
se estimé la poblacién final de M. incognita
en los tratamientos con in6culo. Para todos
los tratamientos se midi6 el peso fresco de
raices y el peso seco de follaje.

Efecto de exudados radicales de coberturas
de leguminosas en el movimiento del segundo
estado juvenil de M. incognita: El estudio se
realizé en el laboratorio de Nematologia
de la Universidad Nacional Agraria en
Managua, Nicaragua.

Semillas de D. ovalifolium y Stizolobium
spp al igual que estolones de A. pintoi fueron
sembrados en macetas con suelo estéril.

La obtencién de los exudados se rea-
liz6 mediante la metodologia propuesta
por Bell y Koepe (1972). Los tratamientos
evaluados fueron los exudados radicales de
A. pintoi, D. ovalifolium y Stizolobium spp;
como testigos: Agua estéril y Vydate (Oxa-
myl 300 ppm). Se utiliz6 un diseno com-
pletamente al azar con 15 repeticiones.

La variable que se evalué fue el movi-
miento de los segundos estados juveniles
de M. incognita incubados por 72 horas en
los tratamientos. Se hicieron observacio-
nes a las 6, 12, 18, 24, 36, 48 y 72 horas.

RESULTADOS

Dindmica Poblacional de Meloidogyne
incognita y R. reniformis en plantaciones de
café con coberturas de leguminosas: Los mues-
treos realizados en la finca Santa Ana regis-
traron la presencia de R. Reniformis en
todas las condiciones muestreadas (Fig. 1).
Sin embargo, hubo densidades mayores en
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Fig. 1. Respuesta de Rotylenchulus reniformis en café (V.
Caturra), Arachis pintoi'y en asocio Caturra/A. pintoi.
Finca Santa Ana. Nic. 1994.

la condicién caturra sin cobertura, seguida
de caturra/A. Pintoi y la menor en Arachis
sin asocio. Para el caso de M. incognita los
resultados fueron parecidos a R. reniformis
(Fig. 2).

En la finca Ma. Auxiliadora también R.
reniformis se registré en todas las condicio-
nes, a lo largo del periodo muestreado. En
las coberturas de A. pintoi (Fig. 3) el com-
portamiento  R. reniformis fue variado,
pudiendo observarse una mayor fluctua-
cioén de la poblacién de marzo hasta junio
a partir de la cual la poblacién fue relativa-
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Fig. 2. Respuesta de Meloidogyne incognita (J2) en café
(Var. Caturra) y en asocio Caturra/Arachis pintoi. Fin-
ca Santa Ana. Nic. 1994.
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Fig. 3. Respuesta de Rotylenchulus reniformis en cafté
(Catuai), cobertura de Arachis pintoiy Arachis pintoi en
asocio con Catrenic. Finca Ma. Auxiliadora. Nic. 1994.

mente estable. Las poblaciones mas altas se
registraron en el asocio Catuai/A. pintoiy
Catrenic/A. pintoi especialmente de marzo
a junio. Nuevamente A. pintoi sin asocio
tuvo las menores poblaciones.

En el caso de la cobertura de D. ovalifo-
lium (Fig. 4) las poblaciones de R. Renifor-
mis en la variedad Catuai sin cobertura fue
mas baja que la encontrada en los asocios
Catuai/D. ovalifolium, Catrenic/D. ovalifo-
liumy la cobertura D. ovalifolium sin asocio.
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Fig. 4. Comportamiento de Rotylenchulus reniformis en
café (Catuai), cobertura de Desmodium ovalifoliumy D.
ovalifolium en asocio con Catua y Catrenic. Finca Ma.
Auxiliadora. Nic. 1994.
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En general los incrementos de R. reni-
formis se observaron en los meses de
marzo, mayo y junio fechas de mayores
precipitaciones. En la Fig. 5 se ilustra la
dindmica poblacional de M. incognita en la
finca Ma. Auxiliadora. Las poblaciones se
mantuvieron relativamente bajas desde el
primer muestreo (marzo) hasta el mes de
junio. A partir de julio aumentaron las
poblaciones en cada una de las condicio-
nes, sin embargo fue en la variedad Catuai
sin cobertura donde las poblaciones regis-
tradas fueron mas altas que en los asocios
Catuai/ D. ovalifoliumy Catuai/A. pintoi.

Efecto de tres especies de coberturas vivas de
leguminosas en la dindmica poblacional de fito-
nematodos en plantas de café en microparcelas:
Hubo diferencias significativas (p < 0.05)
entre los tratamientos sobre la poblacién
natural de R. reniformis a los 30 y 90 dias
después del establecido el ensayo (ddee)
(Cuadro 1). A los 30 dias después del esta-
blecimiento de ensayo (ddee), A. pintoi
presenté la poblacién mds baja al igual que
Stizolobium spp (p < 0.05); D. ovalifoliumy el
testigo (café sin cobertura) presentaron las
poblaciones mds altas. Las poblaciones de
este nematodo disminuyeron aun mas en
los tratamientos A. pintoiy Stizolobium spp a
los 90 ddee pero a los 210 ddee no hubo
diferencias significativas entre los tratamien-
tos (p < 0.05) y el testigo (sin cobertura).

Meloidogyne spp (10 g/raiz) (miles)

| OCatua/Des. OCatua/Ara. Ica(uaﬂ

Fig. 5. Respuesta de Meloidogyne incognita (J2) en café
(Catuai) y en asocio con Arachis pintoi y Desmodium
ovalifolium Finca Ma. Auxiliadora. Nic. 1994.

La poblacién de M. incognita resulto
diferente en los tratamientos evaluados (p
< 0.05) 210 ddee, registrandose las mas
altas poblaciones para el testigo (sin cober-
tura) y la menor para el tratamiento con D.
ovalifolium (Cuadro 2). No hubo diferen-
cias estadisticas entre el testigo, A. pintoi y
Stizolobium spp.

Efecto de coberturas vivas de leguminosas en
asocio con plantulas de café, sobre Meloido-
gyne incognita en microparcelas: El peso
fresco de las raices de café y peso seco de
la parte aérea fueron diferentes (P < 0.05)
en los tratamientos evaluados (Figs. 6y 7),
siendo significativa la interaccién nema-
todo/cobertura (P < 0.05). El tratamiento

Cuadro 1. Poblacién de Rotylenchulus reniformis en plantas de café en asocio con Arachis pintoi, Desmodium ovalifo-
liumyy Stizolobium spp. a los 30, 90 150 y 210 ddee, en microparcelas, Masatepe, Nicaragua 1994.

Dias después del establecimiento del ensayo

Tratamientos 30 90 150 210

Café + A. pintoi 32.20 a* 20.20 a 18.60 a 10.20 a
Café + Stizolobium spp. 37.20a 22.80a 41.60 a 52.80a
Café + D. ovalifolium 65.20 b 70.40 b 12.40 a 32.20a
Café sin cobertura 66.60 b 66.40 b 11.20 a 8.80 a

‘Medias seguidas por la misma letra son estadisticamente iguales (Duncan 0.05).
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Cuadro 2. Poblacién de Meloidogyne incognita en café
(var. Caturra) en asocio con Arachis pintoi, Desmodium
ovalifolium'y Stizolobium spp. (210 ddee) en micropar-
celas. Masatepe, Nicaragua, 1994.

Pob. de M. incognita

Tratamientos 10 g de raiz
Café sin cobertura 1423.8 &
Café + A. pintoi 877.6a
Café + Stizolobium spp 208.4 ab
Café + D. ovalifolium 98.4b

‘Medias con la misma letra son estadisticamente
iguales (Duncan 0.05).

Arachis + Café super6 significativamente al
resto de los tratamientos, seguido por Café
sin coberturas (testigo absoluto), Café +
M. incognita (testigo relativo), Café + Des-
modium y Café + Desmodium + M. incognita.
El tratamiento Café + Arachis present6 los
mayores pesos; sin embargo, cuando fue
inoculado con M. incognita, éstos se reduje-
ron significativamente en ambas variables.
Por otro lado, en el resto de los tratamien-
tos, los pesos obtenidos resultaron aproxi-
madamente similares entre si.

El efecto de los tratamientos sobre M.
incognita fue diferente (p <0.05) (Fig. 8). Las

CiAra Café C/Me

C/Des C/Des/Me C/Ara/Me C/SN  C/StMe
Tratamientos

Fig. 6. Peso fresco de raices de café (Var. Caturra) en
asocio con Arachis pintoi, Desmodium ovalifolium y Sti-
zolobium spp. con y sin inéculo de Meloidogyne incognita
en microparcelas. Masatepe, Nic. 1994.

Peso (g)

Cve C/Des C/Des/Me C/Ara/Me C/Sti  C/StiiMe
Tratamientos

Fig. 7. Peso seco del follaje de café (V. Catgurra) en
asocio con Arachis pintoi, Desmodium ovalifolium y Sti-
zolobium spp. con y sin inéculo de Meloidogyne incognita
en microparcelas. Masatepe, Nic. 1994.

poblaciones registradas en el tratamiento
café + M. incognita (testigo relativo) fueron
superiores al resto de los tratamientos, Stizo-
lobium spp. present6 la poblacién mas baja.
Efecto in vitro de exudados radicales de tres
especies de coberturas en el movimiento del
segundo estado juvenil de M. incognita: Se
analizé el comportamiento lineal y cuadra-
tico del efecto de los exudados radicales
de especies de leguminosas sobre el
segundo estado juvenil de M. incognita y
resulté significativo (p = L = 0.0002; C =
0.0031), para ambos casos. Encontran-

CalAra/Me
Tratamientos
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Fig. 8. Efecto de Arachis pintoi, Desmodium ovalifoliumy
Stizolobium spp. en asocio con café sobre las pobla-
ciones de Meloidogyne incognita en microparcelas. Ma-
satepe, Nic. 1994.
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dose ademds diferencias significativas en
los tratamientos (p = 0.0002).

Se realizaron contrastes ortogonales
para comparar los tratamientos entre si y
con los testigos. Los testigos (Oxamyl y
Agua destilada), se comportaron dife-
rente a los exudados de las coberturas (p =
0.0089, para el nematicida y p = 0.0026,
para el agua destilada). En cuanto a los
exudados radicales no hubo diferencias
significativas entre ellos (Fig. 9).

DISCUSION

De los casi 20 géneros de nematodos
que se han reportado asociados al cultivo
del café, en muy pocos casos su patogenici-
dad y dano econdémico ha sido demos-
trado. De acuerdo con campos et al.
(1990), Rotylenchulus reniformis es un pro-
blema econémico en cafetales de algunos
paises asidticos.

El hecho de que en nuestro estudio R.
reniformis haya estado presente en todas las
muestras procesadas de campo y suelo
natural en las distintas variedades de café y
especies de coberturas estudiadas, sugiere
fuertemente que este nematodo debe ser
objeto de estudio en el futuro. En Nicara-
gua en la regién del Pacifico en donde este
estudio se realiz6 es aceptado el dano por
productores y técnicos, pero solo atribuido
a M. incognitay muy probablemente a otras
especies de otro género (Marban, comuni-
cacién personal). Es evidente que otras
especies podrian estar involucradas.

A pesar de que no incluimos pruebas in .

vitro con exudados radicales de coberturas
sobre este nematodo para determinar
algin grado de toxicidad, nuestros datos
de campo y microparcelas, indican que
tanto A. pintoi como D. ovalifolium podrian
interferir con R. reniformis de alguna
manera, particularmente en los primeros
60 dias del asocio con un hospedante como
café (var. Caturra). Con la excepcién de la
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Fig. 9 Efecto de exudados radicales de Arachis pintoi,
Desmodium ovalifolium y Stizolobium spp. sobre el mov-
imiento del J2 de Meloidoygyne incognita a 72 horas de
incubacién en laboratorio.

finca Sta. Ana donde el asocio Caturra/A.
pintoi mantuvo las poblaciones de R. renifor-
mis mads baja que el hospedante café sin
asocio durante el periodo experimental, en
el resto de las condiciones muestreadas no
fue asi y las poblaciones registradas fueron
altas en todos los asocios (Catuai/A. pintoiy
Catrenic/A. pintoi). Esto podria explicarse
en parte a las distintas variedades de café
involucradas o a las condiciones agroecolé-
gicas de la finca Sta. Ana (740 msnm, 1800
mm de lluvia), comparada con la finca Ma.
Auxiliadora (600 msnm, 1400 mm). Mas
estudios se requieren para esclarecer este
aspecto. En lo que respecta a D. ovalifo-
lium la presencia de altas densidades de R.
reniformis en todas las condiciones mues-
treadas indican una relacién fuerte entre
ambas. Los incrementos poblacionales
observados a lo largo del periodo experi-
mental obedecié a la abundancia de lluvia
(febrero, mayo, junio), que como es sabido
el café produce sus nuevas raices.
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Los resultados obtenidos de A. pintoi
sobre las poblaciones naturales de R. reni-
Jformis en microparcelas podrian sugerir un
leve efecto antagénico de esta cobertura
para R. reniformis, ya que mantiene la
poblacién de este género a niveles relativa-
mente bajos. Hasta donde se sabe no se
han reportado coberturas de leguminosas
antagonicas a este género. Este hecho justi-
fica para el futuro investigar diversos
aspectos, por ejemplo, su relacién de la
especie R. reniformis con las plantas de
leguminosas A. pintoi y Stizolobium spp. Se
sabe por ejemplo, que una posible interfe-
rencia en el mecanismo de orientacién de
M. incognita 'y N. aberrans hacia sus hospe-
dantes lo constituye la perturbacién de la
relacién Lectina-aziicar especifica que se
presenta en dichas especies (Marban Men-
doza et al., 1990, 1992). Algo muy impor-
tante de conocer seria si especificamente
con las lectinas ya identificadas en los exu-
dados radicales de ambas leguminosas.
También seria importante esclarecer la
relacién de R. reniformis spp con las legu-
minosas ensayadas, ya que aunque las
poblaciones fueron iguales estadistica-
mente a los 150 210 ddee en todos los tra-
tamientos, no sabemos si este se reproduce
también en las leguminosas.

En lo concerniente a M. incognita y su
relacién con las coberturas estudiadas es
probable que sea estrecha. En la prueba in
vitro se observo que los exudados radicales
de D. ovalifolium y en menor proporcion,
A. pintoiy Stizolobium spp, se inhibe el movi-

miento de los juveniles (J2). Este efecto .

probablemente explique en parte las bajas
poblaciones de los juveniles en los asocios
Catuai/D. ovalifolium y Catuai/A. pintoi,
comparado con Catuai sin cobertura en la
finca Ma. Auxiliadora, (Figs. 3 y 4), asi
como en los ensayos de microparcelas
tanto con suelo naturalmente infestado
como el inoculado como M. incognita
(Figs. 6y 7).

Los resultados encontrados en micro-
parcelas indican que no hubo efecto de A.
pintoi sobre las poblaciones naturales de
Meloidogyne spp, diferente en parte a los
resultados obtenidos por Dominguez-
Valenzuela et al. 1990, en tomate con M.
arabicida, Marban-Mendoza et al., 1992,
con M. incognita en tomate y Vallejos, 1993
con M. exigua en café. Todos estos autores
reportan efectos antagonistas de A. pintoi a
las especies de Meloidogyne indicadas. Ade-
mas de las poblaciones de nematodos utili-
zados y el hospedante de café utilizado (var.
Caturra), este experimento se diferenci
ademds en que usamos como indculo ini-
cial suelo naturalmente infestado y que
nuestro periodo de exposicién fue mas pro-
longado (210 ddee) que el de los autores
citados (90 ddee), lo que pudo influir en
los resultados. Por otro lado, la leguminosa
D. ovalifolium mostré un gran efecto (p <
0.05 = ya que para el mismo tiempo man-
tuvo muy bajas poblaciones de M. incognita
(98 vs 1423/10 g de raiz del testigo). Estos
resultados en general son consistentes con
los obtenidos en plantaciones de café en
asocio con las coberturas estudiadas.

En relacion al efecto positivo de A. pinto:
en el peso del café nuestros resultados se
contraponen a los obtenidos por Domin-
guez et al. (1990), quienes reportaron que A.
pintoi CIAT 17434, como cobertura viva en
palmito, redujo drasticamente su creci-
miento, probablemente por competencia de
nitrégeno. Sin embargo, bajo las condicio-
nes de nuestro ensayo el comportamiento
de A. pintoi en plantulas de café fue dife-
rente. Thomas et al. 1993, indicaron que la
tasa de descomposicién de materia orgdnica
por A. pintoi es mas rapida que el de otras
leguminosas, y el reciclaje de nutrientes es
mayor. Algo muy importante de sefalar es
que A. pintoi parece ser muy efectiva fijando
nitrégeno atmosférico, el cual es utilizado
por la planta asociada para mejorar su cali-
dad (Ibrahim 1990 citado por Argel, 1993).
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En cuanto al efecto de D. ovalifolium
sobre el peso seco de café y el peso fresco
de raices, Thomas (1993), reporta que esta
cobertura tiene a diferencia de A. pintos,
una tasa de descomposicién de materia
orgdnica mas lenta por el contenido alto
de lignina y polifenoles, lo que implica un
tardio reciclaje. No obstante, podrian
haber otros factores participando. El Stizo-
lobium spp, también produjo resultados
negativos, pero no encontramos estudios
explicativos al respecto.

El asocio con Stizolobium spp con y sin
M. incognita, causé efectos daninos al café,
esto debe estudiarse para el futuro ya que
por reducir poblaciones de un nematodo
patogénico, se arriesgaria la condicion
saludable del cultivo hospedante que se
pretenda proteger. Café + Desmodium +
Meloidogyney Café + Arachis + Meloidogyne se
comportaron similares al testigo.

Aunque las poblaciones de M. incognita
fueron relativamente altas en este ensayo
(19923-4580 larvas/10 gr de raiz), se
observa una ligera tendencia de los trata-
mientos a reducir las poblaciones de M.
incognita con el tratamiento Café + Stizolo-
bium + Meloidogyne.

En cuanto a A. pintoi y D. ovalifolium
éstos fueron similares estadisticamente al
testigo, pero en términos relativos se
observé una tendencia a bajar las poblacio-
nes, lo que interpretamos como protec-
tora, ya que la poblacién de M. incognita
fue por lo menos 43% mas baja en prome-
dio con las leguminosas, comparada con el
testigo (Café + Meloidogyne).

Resende (1987), con coberturas de

leguminosas para probar el efecto antago-
nista sobre nematodos fitoparasitos, encon-
tré6 que Stizolobium spp fue desfavorable
para el desarrollo de M. incognita raza 3.
Weaver et al. (1993), en pruebas a nivel de
campo con Mucuna deeringiana en el cul-
tivo de soya como cultivo previo para el
control de Meloidogyne arenaria 'y Heterodera

glycines encontraron una efectiva reduc-
cion de las pérdidas ocurridas en el cultivo.
Dominguez et al. 1990, en pruebas realiza-
das a nivel de invernadero para probar el
efecto de A. pintoi y D. ovalifolium sobre
Meloidogyne arabicida en plantas de tomate,
encontraron que A. pintoi redujo significa-
tivamente el porcentaje de agallamiento
causado por este nematodo, D. ovalifolium
se comport6 igual al testigo. Los resultados
anteriores coinciden con los obtenidos en
el presente ensayo, ya que se observa una
reduccién de la poblacién de M. incognita
en un 46%, 43%, y 33% para Stizolobium, D.
ovalifolium 'y A. pintoi respectivamente,
cuando se compara con el testigo. Esta
reduccién sugiere un efecto antagonista de
las coberturas hacia el nematodo agallador.

Nuestros resultados indican que proba-
blemente existe un efecto inhibitorio de los
exudados radicales de las leguminosas eva-
luadas sobre el movimiento de los segundos
estados juveniles de M. incognita, tomando
como base el efecto observado en D. ovalifo-
lium el cual afect6 la movilidad de la pobla-
cién en un 50% en las primeras 24 horas.

En estudios realizados con Crotalaria
longirostrata (Villar y Mejia, 1990), encon-
traron un efecto nematdstico de los exuda-
dos radicales de esta planta en un periodo
de 72 horas de exposicién.

Para nuestro estudio algo evidente en
el efecto de los exudados fue el hecho de
observar inmovilizacién de un periodo de
24 horas. Por otro lado las lectinas a las
dosis probadas por Marban et al., (1989,
1992), no indujeron en movilizacién. Esto
podria significar que nuestros resultados a
nivel de microparcelas y de campo,
podrian deberse a otros factores, ademas
del efecto inhibidor. Desafortunadamente
poco se sabe de la naturaleza y accién fisio-
l6gica de los exudados de las coberturas
estudiadas. Estos resultados sustentan la
necesidad de explorar varias lineas de
investigacion, ya que podrian darnos bases



232

para su posible utilizacién de plantas
cobertoras en programas de manejo inte-
grado de plagas con cultivos perennes.
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