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ABSTRACT

Crozzoli, R., G. Martinez, and D. Rivas. 1995. Management and fluctuations of Helicotylenchus multi-
cinctus and Meloidogyne incognita populations on banana in Venezuela. Nematropica 25:61-66.

Two and a half-year-old banana (Musa AAA) cv. Giant Cavendish plants infected with H. multicinc-
tus and M. incognita were treated with two applications of ethoprop in May and November 1991 and
1992 at rates of 2.25, 3.00 and 4.00 g a.i./plant. All treatments suppressed densities of both nematodes
in the root during two years but did not have any effect on banana yield during the first year. Weight
of banana bunches from plants treated with ethoprop at 2.25 a.i./plant were greater (P< 0.05) com-
pared to those of the untreated controls. Densities of H. multicinctus in the roots one month before
harvest and total water (rainfall + irrigation) showed a negative correlation (r =-0.59) in 1991-1992
and positive correlation (r =+0.67) in 1992-1993. Fluctuations of root and soil densities of M. incognita
was erratic and was not influenced by rainfall and irrigation. Fluctuations of soil densities of H. multi-
cinctus was similar.

Key words: banana, chemical control, ethoprop, Helicotylenchus multicinctus, Meloidogyne incognita, pop-

ulation dynamics, root-knot nematodes, spiral nematodes.

Entre las especies de nematodos fitopa-
rasiticos encontrados en asociacién con
siembras de banano en decaimiento, las
mads dafinas y difundidas son Radopholus
similis Cobb, Thorne, algunos Pratylenchus
spp. y Helicotylenchus multicinctus (Cobb)
Golden (5,9,11). Los nematodos agallado-
res del género Meloidogyne y otros nemato-
dos endoparasitos sedentarios, atin siendo
comunes en raices de banano, no son con-
siderados dafinos en climas tropicales
debido a la rapidez y vigor con el cual cre-
cen las plantas de banano en estos ambien-
tes (5). Estas especies pueden causar dafnos
al cultivo en climas subtropicales donde las
plantas crecen menos rapidamente (3,12).

En Venezuela, R. similis, es la especie
de nematodo mds importante, sin
embargo, en el estado Aragua los princi-
pales nematodos fitoparasiticos asociados
con Musa AAA, son H. multicinctusy Meloid-
ogyne incognita (Kofoid and White) Chit-

wood (4,6) y muchos productores aplican
nematicidas para su control. El presente
trabajo reporta el efecto del control de
ambos nematodos mediante la utilizaciéon
del nematicida ethoprop (Mocap 10 y
15G) sobre el rendimiento del cultivo y las
fluctuaciones poblacionales de las dos
especies en relacién con la precipitacién y
riego.

El ensayo se realiz6 en una siembra de
banano cv. Pineo Gigante de 2.5 afos de
edad regada por gravedad, selecciondn-
dose un lote de plantas sin racimos com-
pletamente formados. Se marcaron 20
parcelas de 32 m® (8 plantas/parcela)
dejando una parcela sin tratar entre un
tratamiento y otro. Los tratamientos, repe-
tidos cuatro veces y distribuidos en bloques
al azar fueron: testigo sin nematicida, 2.25
+ 2.25 g i.a. de ethoprop (Mocap 15G)/
planta, 3 + 3 g i.a. de ethoprop (Mocap
10G)/planta y 4 + 4 g i.a. de ethoprop
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(Mocap 10G)/planta. Los productos se
aplicaron uniformemente en la superficie
del terreno alrededor de cada cepa en un
radio de 60-70 cm. La primera mitad de la
dosis se aplicé en el mes de mayo (entrada
de lluvias) y la segunda mitad en el mes de
noviembre (salida de lluvias). El suelo era
de textura franca (45% de arena, 28.4% de
limo, 2% de arcilla, 1.6% de materia
organicay 6.6 de pH). Se determinaron las
poblaciones de nematodos, tanto en el
suelo como en las raices cada dos meses,
comenzando en el mes de mayo de 1991.
Para tal fin, en la primera semana de cada
mes correspondiente a muestreo, se toma-
ron cantidades de 1.5 kg de suelo y 30 - 35
g de raices en cada tratamiento de cada
repeticion. La muestra estuvo formada por
8 submuestras recolectadas aproximada-
mente a 40 cm de la base del pseudotallo
de las 8 plantas hijas de cada parcela, hasta
una profundidad de 30 cm, para un total
de cuatro muestras compuestas/trata-
miento. Para extraer los nematodos del
suelo se utiliz6 el Levigador de Oosten-
brink complementado por el filtro de algo-
dén; mientras que para la extraccién de

los nematodos en las raices, éstas se tritura-
ron en licuadora por 20 s y se limpiaron
con el filtro y plato de Oostenbrink (8).
Las densidades poblacionales de H. multi-
cinctus fueron expresadas como estados
activos/100 cm? de suelo 6 100 g de raices
y las densidades poblacionales de M. incog-
nita fueron expresadas como juveniles de
segundo estado (J2) en las mismas cantida-
des de suelo o raices.

Las poblaciones iniciales de H. multi-
cinctus y M. incognita en el suelo oscilaron
entre 2450 y 4100 y entre 1000 y 1750
nematodos/ 100 cm® respectivamente, apre-
ciandose uniformidad entre las poblacio-
nes de las diferentes parcelas. Las cantida-
des iniciales de H. multicinctus en las raices
fueron de 8650, 8750, 13700 y 14200
nematodos/100 g de raices del tratamiento
testigo, 3 + 3,4 + 4y 2.25 + 2.25 g i.a. de
ethoprop/planta, respectivamente, mien-
tras que las densidades de M. incognita en la
misma cantidad de raices fueron mas uni-
formes, oscilando entre 2650y 3550 J2. Las
densidades poblacionales bimensuales de
los nematodos fueron relacionadas, a través
de analisis de correlacion simple, con la

Cuadro 1. Efecto de tratamientos nematicidas sobre el rendimiento de banano cv. Pineo Gigante en Aragua,

Venezuela.

Rendimiento (kg/racimo)

Tratamiento (g i.a. de Epoca de

ethoprop/planta) aplicacién 1991 1992
2.25 mayo

2.25 noviembre 33.5 28.6 a*
3.00 mayo

3.00 noviembre 32.1 25.6 ab
4.00 mayo

4.00 noviembre 34.2 26.9 ab
0.00 —_— 34.0 24.2b

“Los datos sefialados con la misma letra mindscula no difieren significativamente entre si segiin la prueba de

Rango Muiltiple de Duncan (P < 0.05).
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Fig. 1. Efecto de los nematicidas sobre las poblaciones de (A) H. multicinctus'y (B) J2 de M. incognita en banano
cv. Pineo Gigante, entre mayo de 1991 y mayo de 1993, en Aragua, Venezuela.
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precipitaciéon ocurrida el mes inmediata-
mente anterior mas riego (si hubo), desde
mayo de 1991 hasta mayo de 1993. En los
meses de sequia se efectuaron riegos men-
suales con 50 mm de agua (un solo riego) 6
100 mm (dos riegos quincenales de 50 mm
cada uno). .

Los datos de rendimiento, obtenidos
de cosechas que se realizaban cada quince
dias (debido a la desuniformidad de
maduracién de los racimos de las plantas)
fueron analizados estadisticamente medi-
ante analisis de varianza y las medias com-
paradas mediante la Prueba de Rango
Muiltiple de Duncan.

El efecto beneficioso del control de los
nematodos sobre el rendimiento se pudo
apreciar en la segunda cosecha. En las eva-
luaciones de la primera cosecha (1991) no

se observaron diferencias significativas
entre el rendimiento de las plantas trata-
das con nematicidas y las plantas testigo.
En el segundo afo, que correspondié6 a la
segunda cosecha (1992), en las plantas tra-
tadas con la dosis menor de ethoprop, los
racimos alcanzaron un peso de 28.6 kg,
mayor en forma significativa (P < 0.05),
con respecto al peso de los racimos de las
plantas testigo. Las plantas tratadas con 3 +
3 gia.y4+4gia. de ethoprop, produje-
ron racimos cuyos pesos fueron diferentes,
en forma no significativa, con respecto al
peso de los racimos de las plantas testigo
(Cuadro 1). Posiblemente dichas dosis
sean excesivas y causen cierto efecto de
fitotoxicidad en las plantas o, la poca uni-
formidad en el desarrollo de las plantas, al
momento de las aplicaciones del pro-
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Fig. 2. Fluctuaciones poblacionales de H. multicinctusy J2 de M. incognitaen 100 g de raices (r) y 100 cm® de suelo
(s) en banano cv. Pineo Gigante en relacién con la precipitacién, entre mayo de 1991 y mayo de 1993 en Aragua,

Venezuela.
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ducto, influy6 en los resultados. No se rea-
lizaron evaluaciones de plantas volcadas ya
que el apuntalamiento es una practica uti-
lizada por la totalidad de los productores.

Los tratamientos nematicidas reduje-
ron las poblaciones de H. multicinctus en
las raices y su efecto perduré por aproxi-
madamente cuatro meses. Luego se dpre-
ci6 un aumento de las poblaciones,
coincidiendo el aumento maximo, con la
siguiente aplicacién de productos. Sesenta
dias después de las aplicaciones se notaron
reducciones poblacionales del nematodo,
que a veces superaron el 90%. En algunos
de los tratamientos nematicidas se observa-
ron incluso, ulteriores reducciones pobla-
cionales a los 120 dias (Fig. 1).

Las fluctuaciones poblacionales de los
nematodos y los datos de precipitacién mas
riego se aprecian en la Figura 2. Si se rela-
cionan los datos poblacionales de los
nematodos con dichas variables durante el
lapso de tiempo que durd el ensayo, tanto
en el suelo como en las raices, las densida-
des poblacionales no estin relacionadas
con la precipitacién y agua incorporada a
través del riego. Sin embargo, si analizamos
separadamente los datos obtenidos, desde
mayo de 1991 a mayo de 1992 y desde
mayo de 1992 a mayo de 1993, observamos
que en el primer lapso las poblaciones de
H. multicinctus en las raices, se correlacio-
nan negativamente con respecto a la canti-
dad total de agua (P < 0.01; r = -0.59).
Posiblemente, la intensidad de las precipi-
taciones ocurridas en el mes de agosto de
1991, en periodos de tiempo muy cortos,
como senalado por Badra y Caveness (1)
alteraron el normal desenvolvimiento del
nematodo, apreciandose, en el mes de sep-
tiembre del mismo afio, la poblacién mds
baja de H. multicinctus. En el segundo lapso
de tiempo se establecié una correlacion
positiva entre las poblaciones del nema-
todo en las raices y la cantidad de agua
(P<0.01; r=0.67), encontrindose las mayo-

res cantidades de H. multicinctus en la
época lluviosa, comportamiento ya seiia-
lado, tanto en plantaciones sin riego (2,7),
como bajo riego (10).

No se apreci6 correlacién entre las
poblaciones de H. multicinctus en el suelo
con respecto a la cantidad total de agua
(precipitacion + riego) ni entre las pobla-
ciones de M. incognita en las raices o suelo
con respecto a la misma variable.

Tomando en cuenta que el banano en
el estado Aragua es pricticamente un
monocultivo, y las siembras se repiten en
los mismos terrenos, es necesario realizar
ensayos que contemplen medidas de con-
trol de nematodos desde el estableci-
miento de las plantaciones, para lograr
incrementar, no solo el rendimiento sino
también la vida util de las plantaciones.
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