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RESUMEN

Canto-Sdenz, M. y A. Gonzilez. Uso de la gasolina para la separacién de quistes de Globodera pallida y materia
organica en muestras extraidas de suelo. Nematrépica 23:57-61.

Se evaluaron gasolinas de 84 y 95 octanos como sustitutos de la acetona en métodos de flotacién usados
para eliminar restos organicos de muestras de quistes de Globodera pallida previamente extraidas del suelo
por el método de Fenwick. No se encontraron diferencias significativas en el niimero de quistes recobrados
entre la acetona y la gasolina. La gasolina, ademas no tuvo efecto sobre la viabilidad de los huevos, ni sobre
la capacidad de juveniles (J2) emergidos para penetrar y desarrollarse en raices de papa.
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ABSTRACT

Canto-Saenz, M., and A. Gonzilez. Use of gasoline to separate organic matter from cysts of Globodera pallida
extracted from soil. Nematropica 23:57-61.

Gasolines of 84 and 95 octanes were evaluated as substitutes for acetone in flotation procedures used
for eliminating organic matter from cysts of Globodera pallida extracted from soil by the Fenwick method.
There were no significant differences between the numbers of cysts extracted with acetone and gasoline. In
addition, gasoline had no effect on the viability of eggs or the capacity of emerged juveniles (J2) to penetrate
and develop in potato roots.
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INTRODUCCION

Se han realizado numerosas investiga-
ciones sobre métodos de extraccién de
nematodos formadores de quistes (2,3,8,
9,10,12) y se han desarrollado técnicas
que involucran procesadores de suelo au-
tomaticos y semi-automaticos (2,11,12).
Todos estos métodos reducen la cantidad
de suelo de la muestra, pero no evitan la
presencia de restos organicos cuando se
procesan suelos con alto contenido de
materia organica. Para eliminar este in-
conveniente se desarroll6 el método de
flotacion en acetona (7,8). Sin embargo,
en muchos lugares de la zona andina, la
obtencion de este solvente es dificil y es
necesario sustituirlo para la extracién de
quistes del nematodo.

El presente estudio tuvo como objetivo
evaluar la posibilidad de utilizar la gaso-
lina en forma comercial como medio al-
ternativo para eliminar el contenido de
materia organica de muestras de quistes,
de Globodera pallida (Stone) Behrens,
extraidos del suelo.

MATERIALES Y METODOS

Efectos de flotacion con gasolina sobre el
nimero de quistes recuperados, viabilidad de
los huevos e infectividad de juveniles (J2): Se
utilizé suelo de la localidad de Lluin, La
Libertad, Pert, naturalmente infestado
con la raza P5A de G. pallida y quistes de
la localidad de Chocén, Junin, raza P4A
de G. pallida, (1). El suelo se deposit6 en
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bandejas de plastico y se dejé secar a tem-
peratura ambiente y bajo sombra. Cuando
el suelo estuvo completamente seco, se to-
maron 15 muestras de 200 cm?® cada una
y se lavaron por el método modificado de
Fenwick (4). Las muestras de quistes y
restos orgénicos se dejaron secar y se di-
vidieron en tres grupos (uno para cada
solvente) con cinco repeticiones cada uno.
Para eliminar la mayor parte de materia
orgéanica se utiliz6 la técnica de flotacién
con acetona (testigo) comparandolas con
gasolinas de 84 y 95 octanos (tratamiento).
Se evalué el total de quistes recuperados
después de la flotacion y se determiné la
viabilidad infectiva y el indice de infec-
tividad de los juveniles del segundo es-
tadio (J2) de los quistes obtenidos en cada
uno de los solventes.

Para el caso de la viabilidad infectiva,
se tomaron 25 quistes al azar de cada uno
de los tratamientos y se colocaron en bol-
sas de muselina para realizar la prueba
de emergencia, considerando cinco repe-
ticiones por tratamiento (6). Las bolsas de
muselina se colocaron en recipientes de
vidrio de 5 cm?® y se remojaron 3 dias en
agua destilada. Al cuarto dia se reemplaz6
el agua por exudado radicular del cv. de
papa Revolucién el cual es susceptible al
nematodo quiste. Cada siete dias se cont6

el nimero de J2 que emergian en cada
tratamiento.

Como los J2 provenientes de los quistes
recuperados con acetona y gasolina po-
dian ser afectados en su actividad parasi-
taria, se realiz6 la prueba de indice de
infectividad utilizando la técnica en placas
de petri desarrollada para estudios de
evaluacién de resistencia a Globodera sp.
(6). Los J2 que emergian cada semana de
cada muestra de quistes en la prueba an-
terior fueron inoculados en raices del cv.
de papa Rosita desarrolladas en placas de
petri con agar-agua al 2%. A los 30 dias
de la inoculacién se contaron las hembras
formadas y se calcul6 el porcentaje de
formacién de hembras (% H) que es el
cociente entre el numero de hembras for-
madas y el nimero de J2 inoculados en
las raices. Cuando el % H es mayor de 14
se considera que la planta es hospedante
eficiente del patégeno (6).

Efectos de varios tiempos de exposicion a
los solventes: Se tomaron 25 quistes al azar
de G. pallida raza P4A, proveniente de la
localidad de Chocén, Junin, (para tener
informacién sobre otra raza ademas de la
P5A) que habian sido extraidos por el
método de Fenwick (agua de cafio) y no
habian sido expuestos a los tres solventes.
Los quistes se depositaron en bolsitas de

Cuadro 1. Nimero promedio de juveniles del segundo estado (J2) de Globodera pallida, raza P5A emergidos
por quiste en exudado radicular de papa usando quistes previamente extraidos con tres solventes.

Dias de exposiciéon en exudado radicular

Solvente 7 14 21 28 35
Acetona 22 ab 11ab 4l a 2a 14a
Gasolina de 84 octanos 30a 5b 33a 2a 13a
Gasolina de 95 octanos 17b 16a 48 a 2a 15a
C.V* (%) 17 18 28 16

Promedio de cinco repeticiones. Letras iguales en cada columna indican diferencias no significativas de

acuerdo a la prueba de rango multiple de Tukey (P = 0.05).
VIX+1

).

*Datos analizados con transformacién
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Cuadro 2. Indice de formacién de hembras (% H)*
de Globodera pallida, raza P5A en el cultivar de papa
Rosita. Prueba en placas de petri con J2 obtenidos
de la prueba de emergencia (Cuadro 1).

Dias de exposicion
en exudado radicular

Solvente 7 14 21 28 35

Acetona 452 46.6 393 387 375
Gasolina84 39.7 419 364 331 37.0
Gasolina95 41.1 40.0 325 28.8 30.9

“Indice mayor de 14 representa alta reproduccién
del nematodo.

muselina para ser remojados por 3, 6, 9
o 12 minutos en acetona, gasolinas de 84
y 95 octanos y agua de cafo considerada
en esta oportunidad como el testigo. En
cada tiempo de exposicién se utilizaron
tres repeticiones por tratamiento y se

evaluaron la viabilidad de los huevos y el
indice de infectividad de los juveniles (J2)
emergidos de igual forma que en la prueba
de separacién de la materia organica,
explicada en el caso anterior.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efectos de la flotacion en los solventes: Los
tres solventes permitieron recuperar los
quistes extraidos por el método de Fen-
wick, limpios del alto contenido de materia
orgénica del suelo usado. Los numeros
promedios de quistes recobrados con ace-
tona, gasolinas de 84 y 95 octanos fueron
970, 1010 y 870 quistes por 200 cm?® de
suelo, respectivamente. Aunque el co-
eficiente de variaciéon fue bajo (9.2%), la
prueba de significacién estadistica no
mostré diferencia significativa entre los

Cuadro 3. Numero de juveniles del segundo estadio (J2) emergidos/quiste de Globodera pallida raza P4A en
exudado radicular de papa usando quistes previamente expuestos a tres solventes en cuatro tiempos de

exposicion.
Tiempo de Dias de exposicién en exudado radicular
exposicion
Solvente (min) 7 14 21 28
Acetona 3 2.4 0.7 0.4 9.2
6 2.3 0.6 0.9 4.0
9 1.7 1.2 0.9 4.0
12 2.8 2.3 0.5 8.0
Gasolina 84 3 5.9 0.5 0.2 4.0
6 6.8 0.2 0.2 7.0
9 5.2 0.6 0.1 2.0
12 8.4 2.0 0.4 8.0
Gasolina 95 3 7.2 1.8 - 0.6 9.0
6 2.7 0.2 0.1 1.0
9 4.6 1.5 0.4 8.0
12 2.8 0.9 0.1 4.0
Control 3 4.2 1.5 0.8 7.0
(agua) 6 7.2 0.9 1.0 7.0
9 7.5 0.8 0.3 14.4
12 6.8 1.5 0.5 7.0
C.V.* (%) 35.7 26.9 19.5 32.0

Promedio de tres repeticiones.
*Datos analizados con transformacién V ( X + 1).
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tratamientos (P =< 0.05). Por consiguiente,
la gasolina de ambos octanajes se puede
utilizar para este objetivo. Sin embargo,
el uso de la gasolina presenta algunas des-
ventajas, tales como el olor desagradable
y residuos de hidrocarburos en los re-
cipientes y manos del operador. Se puede
evitar percibir el olor trabajando en un
ambiente con buena ventilacién.

En la prueba de emergencia de J2 a
partir de quistes que fueron recuperados
con los tres solventes, la prueba de signifi-
cacion estadistica mostré que en cuatro de
las cinco fechas de exposicién de quistes a
exudado radicular, no existen diferencias
significativas en la emergencia de J2 (co-
eficiente de variacion = 16 a 28%). La
diferencia en nimero de J2 emergidos a
los 14 dias de exposicion, se podria atribuir
a un posible efecto de los solventes en la
viabilidad de los huevos o a la variacién
aleatorizada. Sin embargo, la prueba de

infectividad realizada posteriormente in-
dicé que no hubo tal efecto. Los tres sol-
ventes no afectaron (P = 0.05) el contenido
total de huevos viables ni el porcentaje de
huevos que eclosionaron en la presencia
de exudado radicular (Cuadro 1).

En la prueba de infectividad, los ju-
veniles que emergieron a los 7, 14, 21, 28
y 35 dias de exposiciéon en exudado radi-
cular, tuvieron la capacidad de penetrar
y desarrollar hasta hembras en el cultivar
susceptible Rosita (Cuadro 2). Los valores
del indice de formaciéon de hembras (%
H), en cada fecha de inoculacién, corre-
spondieron a lo que normalmente se es-
peraria en un cultivar susceptible, donde
el % H = 50 es la maxima capacidad de
desarrollo de hembras si consideramos la
relacién macho:hembra (1:1) por la con-
dicién anfimictica de este nematodo. Por
consiguiente, los quistes de G. pallida que
fueron extraidos por flotacién en acetona

Cuadro 4. Indice de formacién de hembras (% H) de Globodera pallida raza P4A en papa cv. Rosita. Prueba
en placas de petri con J2 obtenidos en la prueba de emergencia (Cuadro 3).

Tiempo de Dias de exposicién en exudado radicular
exposicion
Solvente (min) 7 14 21 28
Acetona 3 42.5% 36.6 40.0 30.0
6 48.0 30.0 36.6 35.0
9 38.3 31.4 33.3 32.5
12 40.0 32.0 37.1 32.0
Gasolina 84 3 33.8 24.0 30.0 33.0
6 36.0 40.0 35.0 32.0
9 40.0 35.0 30.0 30.0
12 344 24.0 30.0 28.0
Gasolina 95 3 32.7 27.5 32.0 33.0
6 41.6 40.0 33.0 33.0
9 36.2 20.0 32.0 27.0
12 36.6 30.0 30.0 30.0
Control 3 35.5 40.0 36.0 37.0
(agua) 6 38.5 30.0 32.0 30.0
9 31.6 26.6 29.0 32.0
12 32.8 35.0 36.0 33.0

*Indice mayor de 14 representa alta reproduccién del nematodo.
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y en gasolinas de 84 y 95 octanos no fue-
ron afectados en la infectividad de los
Jjuveniles.

Efecto del tiempo de exposicion a los sol-
ventes: No existié ninguna interaccion sig-
nificativa entre los solventes y tiempo de
exposicién de quistes, en la emergencia
de J2 en exudado radicular del cv. sus-
ceptible Revolucién. A los 7 dias de emer-
gencia de J2 no se observaron diferencias
significativas tanto para solventes y tiempo
de exposicién como para la interaccion
entre los mismos. Lo mismo sucedi6 en la
emergencia acumulativa total al final del
estudio (Cuadro 3).

Aparentemente, los solventes utilizados
no tienen efecto en la embriogénesis de
los huevos o viabilidad de J2 considerando
que estos emergieron riapidamente ante
el estimulo de su hospedante. La prueba
de infectividad (Cuadro 4) con los J2 que
emergieron a los'7, 14, 21 y 28 dias de
exposiciéon en exudado radicular indicé6
que estos tuvieron la capacidad para pene-
trar y desarrollarse en el cultivar suscepti-
ble Rosita. El tiempo de exposicion de los
quistes a los solventes no afect6 al indice
de formacién de hembras (% H) en las
cuatro fechas de evaluacién. En conse-
cuencia, la inmersién de los quistes en
acetona y gasolina de 84 y 95 octanos por
12 min no afect6 la emergencia de J2 ni
su capacidad de penetracién en raices de

papa.
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