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RESUMEN

Delgado de la Flor, R. y P. Jatala. 1991. Identificacién de razas del nematodo quiste de la papa (Globodera
spp-) en el Departamento de Cusco, Pert. Nematropica 21:217-222.

Se identificaron razas del nematodo quiste de la papa (Globodera spp.) de 11 provincias del Departamento
de Cusco, Peru. La identificacion de razas se basé en la reaccién del set de clones diferenciales del Esquema
Internacional de Clasificacion de Razas, a diferentes poblaciones de nematodos, incluyendo el clon
280090.10 (S. tbr. X S. adg. X S. vrn.) que permite identificar la raza P6A de Globodera pallida. Se sembraron
tubérculos de estos clones en macetas de 200 cm® y se inocularon con 20 huevos/cm?® de suelo. Se evalué la
tasa de multiplicacién de nematodos [relacién de poblacién final de huevos/poblacién inicial de huevos
(Phf/Pih)] provenientes de 11 provincias. Se consider6 a las plantas diferenciales como hospedantes no
eficiente, cuando la multiplicacién del nematodo (Pfh/Pih) fue igual o menor a 1 y hospedante eficiente,
cuando la multiplicacién del nematodo (Pfh/Pih) fue mayor que 1. Los resultados indican que las poblaciones
de las Provincias de Acomayo y Quispicanchis, corresponden a la raza P4A; las de Anta, Espinar, Paruro,
Paucartambo localidad de Pumapaccha y Urubamba pertenecen a la raza P5A; las de Cusco y Chumbivilcas
son raza P6A y la de Paucartambo de la localidad Cotatoclla es la raza P2B. La poblacién proveniente de la
provincia de Canchis, estaba formada por una mezcla de las razas P2B de G. pallida y R2B de G. rostochiensis.

Palabras clave: Globodera spp., modificacion de esquema de clasificacién de razas, nematodo quiste de la papa,
nueva raza, nueva planta diferencial, papa, patotipos, Solanum spp..

ABSTRACT

Delgado de la Flor, R., and P. Jatala. 1991. Identification of races of the potato cyst nematode (Globodera
spp.) from the Department of Cusco, Peri. Nematropica 21:217-222.

Races of the Potato Cyst Nematode from 11 provinces of the Department of Cusco, Pert were identified.
The identification was based on the reaction of the differential clones of the International Scheme of Race
classification, including the clone 280090.10 (S. tbr. X S. adg. X S. vrn.) which distinguishes race P6A of
Globodera pallida, to different nematode populations. Tubers of these clones were planted in 200 cm?® pots
and inoculated with 20 eggs/cm?® of soil. Multiplication rate [proportion of final egg population/initial egg
population (ePf/ePi)] of nematodes was evaluated. Differential clones were considered as non efficient hosts
when the multiplication rate (ePf/ePi) was equal to or less than 1, and as efficient hosts when the nematode
multiplication rate (ePf/ePi) was more than 1. Results indicate that the populations from the provinces of
Acomayo and Quispicanchis consist of race P4A; those from Anta, Espinar, Paruro, Paucartambo locality
of Pumapaccha and Urubamba are race P5A; the ones from Cusco and Chumbivilcas are race P6A, and the
population from the locality of Cotatoclla, Province of Paucartambo is race P2B of G. pallida. The populations
from Canchis consisted of a mixture of race P2B of G. pallida and race R2B of G. rostochiensis.

Key words: Globodera spp., modification of race classification scheme, new race, new differential host,
pathotypes, potato, potato cyst nematode, Solanum spp.

INTRODUCCION rostochiensis (Wollenweber, 1923) Beh-

Existe bastante informacién sobre la rens, 1975, en diversas partes del mundo;

distribucién de razas de las dos especies
del nematodo quiste de la papa Globodera
pallida (Stone, 1973) Behrens, 1975 y G.

sin embargo, existe muy poca informa-
cién sobre la presencia e identificaciéon de
razas de estos nematodos en Peru, aun
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cuando la zona Andina es considerada
como lugar de origen del patégen y
donde presenta una mayor variabilidad
genética (1,9,10,11).

En el Departamento de Cusco, anual-
mente se siembran aproximadamente
32 000 ha de papa, con un rendimiento
promedio de 5 TM/ha. Numerosos fac-
tores limitantes condicionan este bajo
rendimiento en los terrenos destinados a
la produccién de este cultivo, de los
cuales, la presencia del nematodo quiste
de la papa, juega un papel muy impor-
tante.

Actualmente se conocen varios méto-
dos de control, aunque lamentablemente
la falta de recursos econémicos y las con-
diciones inadecuadas del agricultor an-
dino para adoptar estas medidas, hace
necesario el desarrollo de otras alter-
nativas, como es el caso del empleo de
cultivares con genes de resistencia.

La necesidad de encontrar cultivares
resistentes de papa al nematodo quiste,
ha hecho posible la deteccién de genes de
resistencia en algunas plantas que permi-
ten la identificacién de diferentes razas
fisiolégicas de Globodera spp., de acuerdo
a diferentes esquemas de clasificaciéon
propuestos en FEuropa y América
(1,2,4,6,7,8,9). Estos clones con genes de
resistencia han sido la base genética de
todos los cultivares resistentes que se han
obtenido en diferentes partes del mundo.
Sin embargo, la aplicacién de esta mo-
dalidad de control se ve afectada por la
existencia de varias razas del nematodo
quiste de la papa. Por tal razén, el co-
nocimiento de especies y razas y su dis-
tribucién geografica aproximada, es de
suma importancia para el éxito del
empleo de cultivares resistentes. El pre-
sente trabajo tiene por objetivo determi-
nar las razas de G. pallida y G. rostochiensis
existentes en las zonas de mayor impor-

tancia en la produccién del cultivo de
papa en el Departamento de Cusco, Peru.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en los
laboratorios e invernaderos del Centro
Internacional de la Papa, CIP, Lima,
Peru, entre los meses de junio y octubre
de 1987. Se utilizaron 12 poblaciones del
nematodo quiste de la papa procedentes
de 11 Provincias del Departamento de
Cusco. Como testigos se usaron dos po-
blaciones de G. pallida, razas P4A, P5A
de Huancayo y de la Libertad, respec-
tivamente. Se utilizaron clones diferen-
ciales del esquema de identificacién pro-
puesta por Canto y Scurrah (1) asi como
los clones 278096.10 y 280090.10, ambos
provenientes de cruces de (Solanum
tuberosum ssp. tuberosum (L.) Hawkes X .
tuberosum ssp. andigena (Juz. et Buk.)
Hawkes X S. vernei Bitt. et Wittm.), que
han sido propuestos por Llontop (9)
como diferenciales para las razas de G.
pallida P4A y P6A, respectivamente. So-
lanum  tuberosum ssp. tuberosum (L.)
Hawkes cv. Desirée fue utilizado como
testigo susceptible.

Los tubérculos de los clones diferen-
ciales se sembraron en macetas de plas-
tico (cinco repeticiones por clon), con-
teniendo una mezcla de tierra, arena,
musgo de 3:2:1 (viviv), previamente es-
terilizada con vapor. En cada una de las
poblaciones se inocul6 suficientes quistes
para obtener una concentracién de 20
huevos/cm? de suelo, considerando la via-
bilidad infectiva de las poblaciones en es-
tudio (5). Las macetas fueron colocados
sobre pequeios platos para separarlos y
evitar contaminacién. Los espacios entre
las macetas fueron rellenadas con musgo
para obtener condiciones uniformes de
humedad y temperatura en todos los
tratamientos. Asi mismo, las diferentes
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poblaciones fueron separadas utilizando
cortinas de plastico, para evitar con-
taminaciones entre poblaciones por sal-
picado del riego. Al final del periodo ve-
getativo de las plantas, se determiné la
tasa de multiplicacién del nematodo (Pfh/
Pih). Para recuperar los quistes formados
en cada maceta, el suelo fue procesado
por el método de Fenwick (3), y pos-
teriormente se trituraron 20 quistes con
el homogenizador de Huijsman, por cada
repeticion por clon y se cont6 el nimero
de juveniles y huevos presentes. Para los
fines de analisis de los resultados se tomé6
el promedio de las 5 repeticiones por clon
diferencial. Para evaluar la capacidad
hospedante de cada clon, se consideré
como hospedante no eficiente (—) cuando
el Pfh/Pih < 1, y hospedante eficiente (+)
cuando Pfh/Pih > 1.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan los resul-
tados de la tasa de multiplicaciéon del
nematodo (Pfh/Pih) de las 12 poblaciones
estudiadas. El testigo suceptible S.
tuberosum ssp. tuberosum, cv. Desireé, cre-
ci6 bajo condiciones de dias cortos y pre-
sent6é un buen desarrollo vegetativo, pero
de tuberizacién temprana, en relacién a
los otros diferenciales. En todas las po-
blaciones estudiadas el cv. Desireé se
comporté como hospedante eficiente con
tasas de multiplicacién mayor que 1, pero
ninguna de las poblaciones estudiadas
logré superar a los testigos en virulencia
o agresividad. Asi tenemos que la Pfh/Pih
fue de 53,88 para la poblacién P4A de
Choco6n, Huancayo y 30,84 para la po-
blacion P5A de Otuzco, La Libertad.

En las poblaciones provenientes de
Cusco, el rango de multiplicacién del
nematodo fluctu6é entre un maximo de
43,84 para la poblacién de Cusco y un
minimo de 6,18 para la poblacién de

Canchis. Se puede observar en la pobla-
cién de Canchis, que ain teniendo alta
viabilidad infectiva, su tasa de multiplica-
cién es la mas baja de todas las po-
blaciones. La poblacién de Canchis, es un
caso especial, ya que esta poblacién
aparentemente consiste de una mezcla de
G. pallida y G. rostochiensis.

Solanum multidissectum Hawkes P 55/7
fue hospedante no eficiente para todas
las poblaciones estudiadas y la tasa de
multiplicacién del nematodo no superé
en ningun caso al cultivar susceptible De-
sireé. El clon Solanum kurtzianum Bitt. et
Wittm. KTT 60.21.19 se comporté como
hospedante eficiente para gran parte de
las poblaciones a exepciéon de las po-
blaciones de Canchis y Paucartambo (0,91
en ambos casos), permitiendo identificar
la presencia de la raza P2B de G. pallida
en las dos localidades. Solanum verne: Bitt.
et Wittm. GLKS 58.164.42 fue hos-
pedante eficiente para todas las po-
blaciones estudiadas. El testigo (P4A,
poblacién de Huancayo), alcanzé la tasa
de multiplicacién mas alta (Pth/Pih =
22,78). Este resultado difiere con lo en-
contrado por Llontop (9) para la misma
poblacién. Las razones que permiten
explicar esta diferencia podrian ser atri-
buidas a efectos microcliméiticos que in-
fluyeron en la biologia de nematodo y del
hospedante.

Solanum vernei Bitt. et Wittm. .(vt™)?
62.33.3 se utiliza para diferenciar la raza
P4A, de G. pallida. A pesar que este clon
tuvo un crecimiento deficiente, fue util
para diferenciar la poblacién P4A (Huan-
cayo) empleada como testigo y fue hos-
pedante no eficiente para las poblaciones
de Quispicanchis y Acomayo.

El hibrido §S. tbr. X S. adg. X S. vrn.
278096.10, propuesto en lugar del clon
S. vernei (vt*)?2 62.33.3 como diferencial
para la raza P4A de G. pallida (9), no ha
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Fig. 1. Distribucién de razas de Globodera pallida y rostochiensis en el departamento de Cusco, Pert.

sido muy util para diferenciar todas las
poblaciones de P4A. Este clon a tenido
respuesta contradictoria con la poblacién
testigo (P4A), comportandose como hos-
pedante eficiente ante esta poblacién

(TMN = 5,29) y con la poblacién de la
Provincia de Anta (P5A) se comport6
como hospedero no eficiente. Aparen-
tamente el clon S. vernei (vt")?2 62.33.3
tiene respuesta mas uniforme para iden-



222

tificar la raza P4A de G. pallida y debe
seguir utilizindose como clon diferencial.

El clon S. tbr. X S. adg. X S. vrn.
280090.10 se obtuvo en el CIP y pro-
puesto como diferencial para la nueva
raza P6A, de G. pallida. Este clon fué efec-
tivo en reducir la reproducciéon de ocho
poblaciones incluyendo a los testigos
(Acomayo, Anta, Espinar, Paruro, Quis-
picanchis, Paucartambo B, Urubamba,
P4A y P5A) y mantuvo el nivel de in6culo
en la poblacién de Calca. Sélo las po-
blaciones provenientes de las Provincias
de Canchis, Cusco, Paucartambo A y
Chumbivilcas tuvieron una tasa de mul-
tiplicaciéon mayor a 1 (4,78, 2,08, 2,01 y
4,22 respectivamente), permitiendo di-
ferenciar la raza P6A de G. pallida, en el
departamento de Cusco.

Para el caso de la poblacién de Can-
chis que es una mezcla de G. pallida y G.
rostochiensis, se anadi6 al set de clones di-
ferenciales el cv. Atlantic que posee el gen
H1; esta poblacién tuvo una TMN en este
clon de 2,02 y fue clasificada como la raza
R2B de G. rostochiensis.

En la Fig. 1, se presenta un diagrama
del Departamento de Cusco que muestra
la ubicacion geogrifica de las poblaciones
estudiadas.
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