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RESUMEN

Candanedo, E. M., J. Pinochet, G. Aranda y B. Gray. 1988. Evaluacién de germoplasma
de pimentén y aji picante a Meloidogyne incognita en Panama. Nematrépica 18: 87-91.

Un total de 18 cultivares y lineas experimentales de pimentén (Capsicum annum) y aji
picante (C. Frutescens) procedentes de Costa Rica y Panamé fueron evaluados para deter-
minar su reaccién a Meloidogyne incognita. Muchos de los materiales evaluados poseen
resistencia o tolerancia a la marchitez bacteriana causada por Pseud: as solanacearum y
Xanthomonas spp. Todos los materiales resultaron susceptibles al nematodo agallador. Los
indices de agallamiento y las poblaciones finales fueron altas en la mayoria de los
materiales evaluados. Sin embargo, las lineas experimentales P-63, P-66 y 10871 desarrol-
laron una masa radicular significativamente superior al resto, bastante ramificadas y con
agallas pequeiias, sugiriendo que puedan ser tolerantes. Estos tres materiales requieren
ser evaluados bajo condiciones de campo en suelos infestados con marchitez bacteriana.
Palabras claves: Capsicum annuum C. frutescens, evaluacién de germoplasma, Meloidogyne in-
cognita, resistencia, tolerancia.

ABSTRACT

Candanedo, E. M., J. Pinochet, G. Aranda, and B. Gray. 1988. Evaluation of bell pepper and
chile pepper germplasm against Meloidogyne incognita in Panama. Nematrépica 18: 87-91.

Eighteen cultivars and breeding lines of bell (Capsicum annum) and chile (C. frutescens)
peppers from Costa Rica and Panama were tested for their reaction to Meloidogyne incog-
nita. Many of these materials already have resistance or tolerance to bacterial wilt caused
by Pseud / um and Xanthomonas spp. All materials tested were susceptible to
the root-knot nematode. Gall indices and final nematode populations were high in the
majority of the cases. However, the breeding lines P-63, P-66, and 10871 developed a
significantly larger root mass with extensive ramification and smaller galls than the rest,
suggesting that these materials might be tolerant. Additional evaluation under field condi-
tion and in bacteria infested soil is required.

Key words: Capsicum annuum, C. frutescens, Meloidogyne incognita, resistance, screening, toler-
ance.
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INTRODUCCION

El nematodo de las agallas, Meloidogyne incognita (Kofoid y White)
Chitwood, es uno de los patégenes importantes del pimentén, Capsicum
annum L., y el aji picante C. frutescens L., en Panama. Los dafios que
causan en estos cultivos suelen ser moderados, aunque bajo condiciones
de monocultivo, rotacién con tomate u otros buenos hospederos,
pueden alcanzar niveles criticos que resulten en pérdidas substanciales
(1,4,13). Las principales medidas de combate son la aplicacién de
nematicidas, la rotacién de cultivos y el uso de practicas agronémicas,
tales como la incorporacién de enmiendas organicas. Otra alternativa
que puede ser efectiva y econémica, especialmente para el pequeio
productor, es el uso de cultivares tolerantes o resistentes que aseguren
buenos rendimientos en presencia del nematodo y disminuyan la fre-
cuencia de aplicacién de nematicidas.

La obtencién o introduccién de cultivares de pimentén y aji picante
deben poseer alguna medida de tolerancia o en el mejor de los casos,
resistencia a la marchitez bacteriana causada por Pseudomonas sol-
anacearum Smith y Xanthomonas spp., considerada como la principal en-
fermedad que afecta al cultivo del pimentén en Panama, siendo Xanth-
omonas mas comun en pimentén y P. solanacearum mas frecuente y critico
en tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) (4,5). La seleccién de cultivares
y lineas de tomate tolerantes al nematodo agallador y resistentes a la
marchitez, causada por P. solanacearum, ha sido investigada en Panama4,
con buenos resultados (3,11,12,14). No se tiene esta informacién para
pimentdn y aji picante, cultivos que en la actualidad ocupan alrededor
de 900 ha.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta de germoplasma
de pimentén y aji picante a Meloidogyne incognita en materiales que ya
poseen resistencia o tolerancia a la marchitez bacteriana.

MATERIALES Y METODOS

Se recolecté una poblacién de campo de M. incognita proveniente de
una parcela comercial de tomate industrial, ubicada en Guavas Arriba,
Antén, en la provincia de Coclé. La poblacién se incrementé en tomate,
en invernadero, para su posterior inoculacién a 18 cultivares y lineas
experimentales de pimentdén y aji picante, la mayoria procedentes de
los programas de fitomejoramiento del Instituto de Investigaciéon Ag-
ropecuaria de Panama (IDIAP) y de la Unidad de Recursos
Fitogenéticos del Centro Agronémico Tropical de Investigacién y En-
sefianza (CATIE).

El ensayo se llev6 a cabo bajo condiciones de invernadero en
Chichebre y Tocumen, Panami. El trasplante se realiz6 en maceteros
de 2 L de capacidad que contenian un suelo de textura franco arenosa
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previamente esterilizado con bromuro de metilo. Las plantas fueron
inoculadas 15 dias después del trasplante con una suspensiéon pura de
5 000 huevos y segundos estadios juveniles de M. incognita por planta.
El disefio experimental utilizado fue de bloques completamente al azar
con cinco repeticiones por tratamiento. El cultivar testigo fue ‘Jubilo’.
Los materiales fueron evaluados a los 60 dias después de la inoculacién.
Los principales criterios de seleccién utilizados para determinar la re-
spuesta de la planta fueron el indice de agallamiento, la poblacién final
de nematodos por planta (suelo y raiz), la tasa de multiplicacién del
nematodo (Pf/Pi) y el volumen de raiz por planta.

Los nematodos fueron extraidos del suelo por tamizado diferencial
y flotacién en solucién azucarada (10). Se tomé una alicuota de 250 cm?
de una muestra homogenizada de barro que provenia del total del vol-
umen del suelo de cada macetero. Los nematodos en la raiz fueron
extraidos mediante la inmersién y agitacién de la raiz durante cuatro
minutos en una solucién de hipoclorito de sodio comercial al 10%, para
disolver las masas de huevo y liberar los huevos y segundos estadios
juveniles, que fueron concentrados usando tamices de 100, 200 y 500
mallas (aberturas de 0.150, 0.074 y 0.025 mm, respectivamente). El in-
dice de agallamiento fue determinado usando la escala recomendada
por el Proyecto Internacional Meloidogyne (2,15) 0 = 0 agallas, 1 = 1a
2 agallas, 2 = 3 a 10 agallas, 3 = 11 a 30 agallas, 4 = 31 a 100 agallas
y 5 méas de 100. El volumen radicular fue calculado por el de-
splazamiento que produce la introduccién del sistema radicular en un
medio liquido expresado en cm?®.

Durante el transcurso del ensayo las plantas fueron regadas
diariamente y suplementadas con una solucién nutritiva de Hoagland,
una vez por semana.

RESULTADOS Y DISCUSION

Todos los materiales evaluados resultaron susceptibles a M. incognita
(Cuadro 1). El indice de agallamiento fue alto, entre 3.2 y 5.0 indicando
diferentes grados de susceptibilidad. La tasa de multiplicaciéon del
nematodo (Pf/Pi) también fue bastante variable oscilando entre 6.1 y
69.8. El tercer pardmetro evaluado y tal vez el mas util para la interpreta-
cién de los resultados, fue la determinacién volumen radicular que fluc-
tué de 4.2 a 20.8 g. Las lineas experimentales de pimentén P-63, P-66
y de aji picante 10871 desarrollaron una masa radicular sig-
nificativamente superior al resto de los materiales, con abundante
ramificatién y agallas pequefias que no superaron los 0.3 cm de
diametro, en contraste con la mayoria que presentaron numerosas agal-
las, siendo muchas de gran tamaiio (hasta 1 cm) y con pocas raices. En
evaluaciones previas de 19 materiales de pimenté6n y aji picante a M.
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Cuadro 1. Respuesta de 18 cultivares y lineas experimentales de Capsicum spp. a
Meloidogyne incognita 60 dias después de la inoculacién con 5 000 huevos y juveniles por
planta.

Cultivares y lineas Indice de Volumen de
experimentales agallas P{/PI* raiz (cm?)
Aragon 17245 (Py 4.8 ab* 69.8 a 11.0 cdef
Plaragon (P) 4.6 abc 65.1 ab 9.6 cdefg
10871 (AP) 5.0 a 58.6 abc 17.0 ab
P-63 (P) 5.0 a 39.3 abcd 16.4 ab
11795 (P) 4.5 abc 38.4 abcd 9.0 cdefg
Cholo Aragon (P) 4.0 bed 33.2 abcd 9.6 cdefg
Amazonia (P) 4.6 abc 28.4 abcd 10.0 cdef
A-10 (P) 4.4 abc 28.0 abcd 7.6 defg
9781 (AP) 4.0 bed 27.0 abcd 6.4 efg
Jubilo (P) 4.2 abc 25.4 abcd 11.8 bcde
Pico Loro Original (P) 4.8 ab 25.0 abed 9.8 cdefg
P-67 (P) 4.0 bed 22.4 bcd 7.4 defg
MAN-04 (P) 3.2d 20.4 bed 42 g
IRAZU (P) 5.0 a 19.2 bed 13.6 bc
P-66 (P) 4.6 abc 19.1 bed 20.8 a
BG-110 (AP) 4.4 abc 14.0 cd 12.8 bed
MAN-03 (P) 5.0 a 79 d 6.0 fg
MAN-05 (P) 3.8 cd 6.1 d 54 fg

*Pf/Pi = Tasa de multiplicacién del nematodo.

Y(P) = Pimenté6n (C. annum); (AP) = Aji picante (C. frutescens).

*Promedio de cinco repeticiones. Valores en una misma columna seguidas por una misma
letra no difieren estadisticamente segiin la Prueba de Rango Miuiltiple de Duncan (P =
0.05).

incognita realizado también en Panamd, todo el material testado presentd
esta condicién (1).

La capacidad para desarrollar un sistema radicular abundante en
presencia del nematodo también se reflejé en un mejor desarrollo de la
planta, a pesar de que este parimetro no se medié, por tratarse de
evaluaciones cortas de 60 dfas, pero que sugiere que podria tratarse de
lineas con un buen nivel de tolerancia a M. incognita. Este criterio puede
ser importante en la seleccién de germoplasma de pimentén debido a
la dificultad que hay en encontrar resistencia al nematodo. Aparen-
temente, es menos problema la bisqueda de resistencia en aji picante
(6-9).

Para efectos pricticos, la obtencién de cultivares tolerantes o en el
peor de los casos, menos susceptibles que las actualmente en uso, puede
ser una alternativa efectiva para el pequefio y mediano agricultor.
Ademids es importante destacar la necesidad de obtener cultivares con
resistencia y/o tolerancia multiple a varios patégenos, especialmente bac-
terias y virus, que suelen ser las principales limitantes para el cultivo del
piment6n en Panama (1).



NEMATROPICA Vol. 18, No. 2, 1988 91

Las lineas experimentales de piment6n P-63 y P-66 han demostrado
ademas tener un buen nivel de resistencia a la marchitez bacteriana, razén
por la cual es recomendable que se evaliien en una segunda fase bajo
condiciones de campo en 4reas infestadas por la bacteria y el nematodo
y determinar si en realidad, se comportarian como tolerantes en tér-
minos de rendimiento.

LITERATURA CITADA

1. ARANDA, G., E. CANDANEDO, y B. GRAY. 1988. Evaluacién de germoplasma de
pimentén y chile picante al nematodo de las agallas Meloidogyne incognita. Pp. 7-10 en J.
Pinochet y E. Candanedo, eds. Seminario de Nematologia. Informe Técnico No. 135,
Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE), Panama.

2. BARKER, K. 1985. Design of greenhouse and microplot experiments for evalu-
ation of plant resistance to nematodes. Pp. 107-113 in B. M. Zuckerman and W. F.
Mai, eds. Plant Nematology. Laboratory Manual. University of Massachusetts Ag-
ricultural Experiment Station, Amherst, Massachusetts, U.S.A.

3. CANDANEDQO, E., R. LASSO, y M. OSORIO. 1978. Evaluaci6n preliminar de resis-
tencia o tolerancia a Pseudomonas solanacearum en cinco poblaciones de nematodos del
género Meloidogyne, en lineas de tomate industrial. Ciencia Agropecuaria 1:9-104.

4. CANDANEDQO, E,, J. PINOCHET, y A. GAMBOA. 1988. Evaluacién de germop-
lasma de tomate al nematodo de las agallas Meloidogyne incognita en Costa Rica y
Panama. Nematrépica 18:59-64.

5. DE LEON, G. 1986. Un modelo de mejoramiento genético para la obtencién de
resistencia a Pseud, as solanacearum en cinco poblaciones de nematodos del género
Meloidogyne, en lineas de tomate industrial. Pp. 3540 en J. Pinochet y G. von Linde-
man, eds. Seminario Taller de Fitopatologia. Informe Técnico No. 81, Centro Ag-
ron6mico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE), Panama.

6. FASSULIOTIS, G. 1982. Plant resistance to root-knot nematodes Pp. 33—49 in R. D.
Riggs, ed. Nematology in the Southern Region of the United States. Southern
Cooperative Series Bulletin 276.

7. HARE, W. W. 1953. Nematode resistance in pepper. Phytopathology 43:474.

8. HARE, W. W. 1956. Resistance in pepper to Meloidogyne incognita acrita. Phytopathol-
ogy 46:98-104.

9. HARE, W. W. 1956. Comparative resistance of seven pepper varieties to five root-
knot nematodes. Phytopathology 46:669-672.

10. JENKINS, W. R. 1964. A rapid centrifugal flotation technique for separating
nematodes from soil. Plant Disease Reporter 48:692.

11. LARA, J. 1982. Deteccion de resistencia a Meloidogyne incognita raza 1 en variedades
y lineas de tomate, frijol, caupi y soya. Nematrépica 12:159.

12. LASSO, R., y J. ARAUZ. 1982. Desarrollo y evaluacién de lineas de tomate con
tolerancia a Pseud, l um y resistencia a Meloidogyne incognita. Proceed-
ings of the Third IMP Research Planning Conference on Root-knot Nematodes,
Meloidogyne spp., Region 1. Pp. 153-165.

13. PINOCHET, ].. 1987. Management of plant-parasitic nematodes in Central
America: The Panama Experience. Pp. 103—113 in J. Veech and D. Dickson, eds.
Vistas in Nematology. Society of Nematologists, Inc. Hyattsville, Maryland, U.S.A.

14. TARTE, R. 1976. El nematodo nodulador Meloidogyne sp.: Determinacién de es-
pecies existentes en Panam4, dafios ocasionados al cultivo del arroz y busqueda de
resistencia en tomate industrial. Investigaciones Agropecuarias, Facultad de Ag-
ronomia, Universidad de Panama, Panama. Pp. 420—446.

15. TAYLOR, A. L., and J. N. SASSER. 1979. Biology, identification and control of
root-knot nematodes (Meloidogyne spp.). Department of Plant Pathology, North
Carolina State University, Raleigh, North Carolina, U.S.A.

Recibido para publicar:
15.VII.1988
Received for publication:



