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RESUMEN

Pinochet, J., D. Cordero y J.A. Bernal. 1987. Nematodos en viveros frutales en Panama;
diagnéstico, manejo e importancia econémica. Nematropica 17:111-124.

Un total de 24 especies y géneros de nematodos fitoparasitos se encontraron asociados
a 35 especies frutales en Panama. Los nematodos del género Helicotylenchus fueron detec-
tados con mayor frecuencia (41.3%) en muestras de suelo y raiz, seguidos por Rotylen-
chulus, Criconemella, Meloidogyne, Pratylenchus, Xiphinema y Tylenchulus. Ademas, Helicotylen-
chus y Criconemella fueron los nematodos de mayor frecuencia de distribucién en viveros,
encontrdndose en 19 y 16 viveros respectivamente, sobre un total de 20 muestreados. Los
nematodos agalladores, Meloidogyne spp., lesionadores, Pratylenchus spp. y el nematodo de
los citricos, Tylenchulus semipenetrans, son considerados los nematodos mas importantes
detectados. Rotylenchulus spp. fueron encontrados ampliamente diseminados en 13 viveros,
atacando 18 especies frutales.

En la mayoria de los casos, se encontraron infestaciones de nematodos asociados a
practicas indebidas, tales como suelo sin tratamiento, colocacién de material embolsado
sobe el suelo, abundancia de malezas, pendiente excesiva y mal drenaje. Es comtn la
produccién y el intercalar especies frutales con ornamentales herbiceas infestadas de
Meloidogyne y Pratylenchus, que tienden a permanecer mas tiempo en los viveros con-
stituyendo focos de infestacién para especies frutales. Se comenta acerca de la posible
importancia econémica de infestaciones de nematodos en viveros frutales en Panama.
Palabras claves adicionales: frutales tropicales, diagnéstico, manejo de nematodos, viveros.

ABSTRACT

Pinochet, J., D. Cordero and J.A. Bernal. 1987. Nematodes associated with fruit tree
nurseries in Panama; survey, management and economic importance. Nematropica
17:111-124. .

A total of 24 species and genera of plant-parasitic nematodes were found associated
with 35 tropical fruit tree species in Panama. Nematodes of the genus Helicotylenchus were
the most frequent, appearing in 41.3% of root and soil samples, followed by Rotylenchulus,
Criconemella, Meloidogyne, Pratylenchus, Xiphinema, and Tylenchulus. Helicotylenchus and
Criconemella were present in 19 and 16 nurseries, respectively from a total of 20 sampled.
Root knot, lesion, and citrus nematodes should be considered the most important nema-
todes encountered. Rotylenchulus spp. were found widely distributed in 13 nurseries attack-
ing 18 fruit tree hosts.
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In most cases, nematode infestations were associated with inadequate agronomic prac-
tices within the nursery, such as untreated soil, placement of bagged material over ground,
abundance of weeds, excessive slope, and other bad growing conditions. Production and
maintenance of fruit tree species together with ornamentals, frequently infested with
Meloidogyne and Pratylenchus, was common. The possible economic importance of nema-
tode infestation in fruit tree nurseries in Panama is discussed.

Additional key words: tropical fruits, survey, management, nurseries.

INTRODUCCION

La industria fruticola en Panama, con excepciéon del banano,
platano, cafe y cacao, es incipiente, pero con excelentes perspectivas,
tanto para consumo interno como para exportacioén (2). En el proceso
de produccién, los viveros frutales constituyen la principal fuente de
material de siembra para agricultores o entidades interesados en estab-
lecer plantaciones comerciales. Sin embargo, también pueden constituir
focos de dispersion de nematodos causantes de enfermedades que
pueden afectar la produccién y vida util de la plantacién. Infestaciones
tempranas por nematodos en un vivero causan posteriormente poco
desarrollo en plantones, retardo en el inicio de la produccion, frutos
pequefios y reduccién en la longevidad de la plantacién (8,11,13,14).

En Panamd hay cinco viveros que producen mas de 80,000 plantones
por afio y 15 viveros de importancia secundaria, cuyo volumen de pro-
duccién fluctia entre 2,000 y 40,000 plantones. Todos estos viveros
generan alrededor del 95% del material de propagacién utilizado para
establecer huertos frutales en el pais. La mayoria de estos viveros son
administrados por el Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) y
el Instituto de Recursos Naturales Renovables (INRENARE). Existen
mis de 40 especies frutales con fuerte demanda por pequefios y
medianos agricultores, los que poseen plantaciones que fluctian de 1/4
hasta 10 ha, siendo su tamafo promedio una ha. Las especies frutales
mas importantes son papaya (Carica papaya), mango (Mangifera indica),
aguacate (Persea americana), citricos (Citrus spp.), maraion (Anacardium
occidentale), guanabana (Annona muricata), chirimoya (Annona cherimolia),
guava (Psidium guajava), tamarindo (Tamarindus indica), maracuy (Passif-
lora edulis), nance (Byrsonima crassifolia) y caimito (Chrysophyllum)
caimito).

Existe informacién sobre problemas causados por nematodos en
frutales tropicales lefiosos, tanto en viveros como en plantaciones estab-
lecidas, en los Estados Unidos y algunos paises de la region cen-
troamericana (1,3,4,5,6,7,10,13,15,17,20). Sin embargo, en Panamai la
informacién disponible sobre el estado sanitario de los viveros y las prac-
ticas utilizadas para evitar la infestaciéon por nematodos es muy limitada.
Este trabajo da a conocer los resultados de un diagnéstico realizado a
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nivel nacional para identificar los nematodos fitoparasitos asociados a
especies frutales de importancia econémica en viveros comerciales y de-
terminar las principales précticas de manejo de nematodos que podrian
contribuir a mantener los viveros libres de nematodos, 6 bien, erradicar-
los en el caso de que estuvieran infestados.

MATERIALES Y METODOS

Se recolect6 un total de 281 muestras compuestas de suelo y raiz,
provenientes de 35 especies frutales en 20 viveros comerciales
localizados a lo largo del pais (Fig. 1). Las especies frutales mas mues-
treadas fueron aguacate, café (Coffea arabica), naranja agria (Citrus au-
rantium), marafién y guanabana. La mayoria de los viveros muestreados
pertenecen o son administrados por el MIDA e INRENARE, entidades
que producen la mayor parte de los frutales que utilizan los agricultores
para establecer huertos pequenos 6 plantaciones en el pais. En cada
vivero se seleccion las especies frutales de mayor volumen de venta.

La toma de muestras se realiz6 en almécigos, semilleros, terrenos
con plantones y material embolsado; para esto se uso una pala o un
barreno de 30 mm de didmetro, dependiendo de las condiciones del
suelo, a una distancia de 10 cm de la base de la planta y hasta una
profundidad de 20 cm. Para material embolsado se tomaron muestras
compuestas formadas por diez submuestras, cada una proveniente de
una bolsa de la misma especie frutal, de aproximadamente 50 a 60 g de
suelo. Igualmente, se incluyeron muestras de raices para extracciéon de
nematodos endopardsitos.

El material recolectado fue llevado a los Laboratorios de
Nematologia de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional
de Panama localizados en Chiriqui y del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias de Panama (IDIAP) en ciudad de Panama para su pro-
cesamiento. La extraccién de nematodos de las raices se efectué des-
menuzando el tejido con tijeras combinado con el embudo Baermann.
La extraccién de nematodos del suelo se realizo por tamizado diferencial
y flotacién con solucién azucarada (9). Los nematodos extraidos fueron
almacenados en una solucién acuosa al 5% de formalina para su poste-
rior identificaciéon y conteo. Para la identificacién de especies de Meloi-
dogyne, se prepararon 10 secciones perineales por hospedero. Ademas,
se tomaron datos sobre produccién y précticas agronémicas en cada
vivero. También se realizaron viajes sucesivos a algunos viveros para
confirmar la presencia de algunas especies de nematodos. El vivero del
MIDA en Meteti, Darién, fue el tnico de mas de 40,000 plantas de
produccién anual que no pudo ser muestreado.
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RESULTADOS

Se encontraron 24 especies y géneros de nematodos fitoparasitos
asociados con 35 especies frutales en Panama (Cuadro 1). Los
nematodos del género Helicotylenchus fueron los mas frecuentes,
apareciendo en 116 muestras (41.3%) de suelo y raiz, seguidos por
Rotylenchulus, Criconemella, Meloidogyne, Pratylenchus, Xiphinema y Tylen-
chulus. Helicotylenchus y Criconemella fueron los de mayor frecuencia en
viveros, ya que fueron detectados en 19 y 16 viveros, respectivamente,
de un total de 20 muestreados. En cuanto a la presencia de nematodos
por hospedero frutal, Helicotylenchus, Criconemella y Rotylenchulus fueron
los géneros que se encontraron parasitando mayor numero de hos-
pederos frutales (Cuadro 2). Una especie no identificada de Rotylen-
chulus, fue el nematodo que aparecié en poblaciones mas altas en este
estudio alcanzando 12,960 nematodos en 250 cc de suelo. Esta muestra
provino de un semillero de papayo en la localidad de La Ermita, Provin-
cia de Panama. Otros nematodos que alcanzaron poblaciones altas
fueron Criconemella xenoplax, con 3,024 nematodos en 250 cc de suelo
en el vivero del MIDA de Concepcién y Meloidogyne incognita con 2,652
nematodos en 250 cc de suelo en naranjilla en el vivero del MIDA de
Colo6n (Cuadro 3).

En el Cuadro 4 se presenta informacién general sobre los datos de
produccién, practicas agronémicas, especialmente en relacién al suelo
utilizado, manejo de material embolsado, condicién del vivero y presen-
cia de nematodos de importancia econémica. Las infestaciones de
nematodos, en la mayoria de los casos, estuvieron asociadas a practicas
inapropiadas, tales como suelo sin tratamiento, colocacién de material
embolsado sobre suelo, abundancia de malezas, pendiente excesiva y
mal drenaje. El vivero del MIDA de Divisa es el que, comparativamente,
posee las mejores practicas de manejo de vivero en Panama.

DISCUSION

De acuerdo con las observaciones de este diagnéstico el nematodo
de la agallas, Meloidogyne spp., el lesionador, Pratylenchus spp. y el
nematodo de los citricos, Tylenchulus semipenetrans, deben ser con-
siderados como los nematodos mas importantes, tanto por su
patogenicidad reconocida, frecuencia y en algunos casos, altas pob-
laciones. Las tunicas especies de Meloidogyne y Pratylenchus identificadas
fueron M. incognita 'y P. coffeae. El nematodo de los citricos, T. semipenet-
rans, se present6 en sélo tres viveros. Sin embargo, uno de ellos, Citricos
de Chiriqui, de propiedad estatal, es el que produce y distribuye la
mayor cantidad de especies citricas en el pais. El nematodo de los citricos
es un patégeno que posee un rango de hospederos limitado (19). Este
nematodo también se encontré asociado a anona (Anona reticulata).
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maracuya y mamoén chino (Lephelium lappateum) en poblaciones que os-
cilaron entre 448 y 856 nematodos en 250 cc de suelo, proveniente de
material embolsado de seis meses. Esto sugiere que el nematodo se es-
taba reproduciendo en estos hospederos frutales. Hembras gravidas
fueron recuperadas en dos muestras; ninguno de estos tres frutales son
hospederos reconocidos de T. semipenetrans.

Una especie no identificada de Rotylenchulus asociada a 18 especies
frutales, fue encontrada ampliamente diseminada en 11 viveros. El pos-
ible dafo que esta especie esté causando es desconocido. Las poblaciones
extremadamente altas que fueron detectadas en algunas muestras indu-
cen a sospechar que pueda ser econémicamente importante (Cuadro 3).
En forma ocasional, fue encontrado otro miembro de este género,
Rotylenchulus reniformis, considerado como un patégeno importante en
varios cultivos tropicales (18).

Otro nematodo que fue detectado con frecuencia fue C. xenoplax.
Este es un patégeno débil que posee un ciclo de vida de 18-24 dias y
alcanza poblaciones altas en poco tiempo. Infestaciones tempranas
pueden causar achaparramiento en plantones jévenes (16).

Nematodos de los géneros Helicotylenchus, Discocriconemella, Gracilacus,
Paratylenchus, Rotylenchus, Merlinius y Tylenchorhynchus pueden ser con-
sideradas de poca o ninguna importancia econémica en viveros frutales.
El nematodo barrenador, Radopholus similis, de gran importancia en
otras especies frutales tropicales, no fue detectado en este estudio.

En varios casos, altas infestaciones de nematodos fueron detectadas
facilmente, situaciéon que generalmente estuvo relacionada con malas
practicas de manejo de viveros, tales como: el uso de almacigos y semil-
leros contaminados, preparaciéon de suelo para embolsado sin
tratamiento alguno, utilizacién de suelo proveniente de bolsas desec-
hadas, mantencion de bolsas con plantas enraizadas al suelo, colocacién
de material embolsado sobre el suelo y muy junto, carencia de mesones
elevados y techo para evitar el salpicado en caso de lluvias, enchar-
camiento, pendiente excesiva que favorece escurrimiento por agua y
contaminacion, falta de eliminacion de material viejo embolsado, falta
de control de malezas, colocaciéon de plantas colgantes sobre semilleros
y material de propagaci6én, contaminacién originada por mezcla de es-
pecies frutales con ornamentales, acumulacién de plantas desechadas
adyacentes a material embolsado listo para la venta y falta de limpieza
general entre los operadores que laboran en el vivero. La erradicacién
de nematodos y la mejora de las condiciones sanitarias en la mayoria de
los viveros muestreados son factibles, siempre y cuando se sigan estrictas
medidas de fitoproteccién tendientes a mejorar estas practicas (2,5).

Para las condiciones que predominan en Panama, las practicas de
vivero que tal vez requieren mayor atencién son el uso de suelo desinfes-
tado y la instalacién de mesones elevados. En el primer caso, un suelo



122 NEMATROPICA Vol. 17, No. 2, 1987

libre de patégenos para embolsar plantones puede lograrse con técnicas
de solarizacién, compuestos quimicos como fumigantes de suelo o
nematicidas no-fumigantes y esterilizacién/pasteurizacién con calor. En
segundo lugar, la instalacién de mesones elevados con cubierta evitaria
la contaminacién por salpicado, por contacto de la bolsa con el suelo,
por escurrimiento e inundacidn, situacién que suele ser comdn durante
la estacién lluviosa en viveros con pendientes pronunciadas y mal dre-
naje. El uso de mesones elevados ademas ayudaria a controlar la con-
taminacion por malezas, un problema serio y generalizado en los viveros
de la region central y oriental del pais. Las malezas, ademas de causar
pérdidas importantes, son también hospederos de nematodos, insectos,
hongos del suelo y virus (12). Otro problema comin en Panama es la
produccién y manejo de especies frutales junto con ornamentales her-
baceas. Infestaciones de Meloidogyne y Pratylenchus en ornamentales son
frecuentes. En general, las especies ornamentales tienden a permanecer
mas tiempo en los viveros, constituyendo focos de infestacién para es-
pecies frutales. Ambas operaciones deben ser mantenidas separadas, asi
como el personal que labora en ellas. Es importante sefialar que los
viveros administrados en forma conjunta por MIDA e INRENARE
propagan especies ornamentales, frutales y forestales. Es recomendable
una asepcia general del personal y de los implementos que se utilizan (6).

En Panama se producen aproximadamente 1,100,000 plantones de
especies frutales al afio, sin considerar café y cacao, de los cuales se
comercializa alrededor del 90%. La fraccién restante es descartada, por-
que no reune las condiciones necesarias para la venta o se pierde por
falta de clientes interesados en su compra. Las especies frutales de
mayor demanda en el pais son los citricos, cuyo volumen de produccién
representa aproximadamente el 30% de las especies frutales lefosas
comercializadas. En términos econémicos es muy dificil estimar pér-
didas, en millones de ddlares, causadas por nematodos en viveros y en
el posterior establecimiento de plantaciones comerciales. El dafio mas
medible es aquel que se manifiesta en plantas que poseen poco desar-
rollo en el vivero y consecuentemente no son aptas para la comercializa-
cién. La probabilidad de deteccién de nematodos en viveros suele ser
baja, pasando inadverdidos en la mayoria de los casos. Sin embargo, el
ataque de nematodos se manifiesta con el tiempo, una vez establecido
en una plantacién comercial. Sus efectos posteriores son muy dificiles
de estimar, especialmente con relacién a la falta de desarrollo de la
planta, retardo en entrar en produccién, reduccion de la vida util de la
plantacién y disminucién en rendimiento, tamaio y calidad de la fruta.
En términos generales, el dano va a depender principalmente del
nematodo presente, la susceptibilidad de la especie frutal, las con-
diciones agronémica a que estd sometido el cultivo y el ambiente. Un
buen programa nutricional en plantaciones establecidas puede compen-
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sar la falta de desarrollo inicial de plantas frutales causadas por infes-
taciones tempranas de nematodos en vivero, siempre y cuando este dafio
no haya sido severo. En el caso de que la deteccién de nematodos en
vivero fuera alta, con danos detectables en plantones de mas de seis
meses debido a fuertes infestaciones tempranas, las pérdidas pueden
sobrepasar el 20% del material vegetal producido en vivero y posterior-
mente puede reflejarse en pérdidas adicionales fuertes por disminuciéon
en la produccién durante la vida 1til de la plantacion (14). A esto habria
que agregar el costo adicional que significa la adopcién de précticas de
control quimico de nematodos en huertos frutales establecidos.
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