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RESUMEN

Robalino, G., J. Romén y M. Cordero. 1983. Efecto del nematicida-insecticida oxamil
aplicado al suelo y a las axilas de las hojas del bananero. Nematropica 13:135-143.

La eficacia del nematicida-insecticida sistémico oxamil en el combate de los nema-
todos del bananero fue evaluada en dos experimentos de campo en Rincén y Santa
Isabel, Puerto Rico. El producto se aplic6 al suelo a la base de la planta y en la
axila de la hoja con cl instrumento conocido como “La Pistola” (Phillips® 20 ml
Automatic Drencher Mk III). Tres dosis del producto sin diluir fueron utilizadas en
cada localidad: 2.5, 5.0 y 10.0 cm3 en cuatro aplicaciones a través del ciclo de desarrollo;
dos en el otofio y dos en el verano, cada grupo de dos aplicaciones se efectué a un
intervalo de 30 dfas. La variedad Valery se utilizé en Rincén y la Cavendish Gigante en
Santa Isabel. Se usé un disefio experimental de bloques incompletos balanceados con 7
tratamientos replicados 6 veces, y 10 plantas por parcela. Las especies de nematodos
mds comunes en cada localidad fueron: Radopholus similis, Pratylenchus coffeae,
Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis y Helicotylenchus spp. Un total de
12 muestras de suelo y raices, tomadas antes y 30 dias después de cada tratamiento,
revel6 la eficacia del oxamil para reducir las poblaciones de nematodos en cada ex-
perimento. Por el contrario, en las parcelas testigo las poblaciones aumentaron. En
Rincén los tratamientos con oxamil aumentaron significativamente los rendimientos
de la mayoria de los parimetros bajo estudio. Las plantas tratadas con 5 y 10 ¢cm3 de
oxamil aplicado a las axilas de las hojas produjeron los rendimientos mas altos en el peso
del racimo y mayor nimero de manos y dedos cuando se aplic6 10 cm3. El sistema
radical de las plantas tratadas con 5 y 10 cm3 del producto aplicado al suelo o a las
axilas de las hojas tenia un porciento bajo de raices no-funcionales, mientras que el
50.679%, de las raices de las plantas testigo estaban deterioradas. Todos los tratamientos
con oxamil aumentaron significativamente el grueso del seudotallo y redujeron el
ntimero de tuneles causados por el insecto Cosmopolites sordidus.

Palabras claves adicionales: nematodos del bananero, nematicida-insecticida, combate
quimico, oxamil.
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oxamyl applied to the soil and to the leaf axils of banana plants. Nematropica 13:135-

143.
The effect of the systemic nematicide-insecticide oxamyl in the control of the

nematodes of bananas was evaluated in two field experiments at Rincén and Santa
Isabel, Puerto Rico. The material was applied to the soil at the base of the plant
and to the leaf axil with the Phillips® 20 ml Automatic Drencher Mk III (Spot Gun).
In both localities, three doses of the undiluted product per plant were used: 2.5, 5.0 and
10.0 cm3 in four applications during the growing season; two in autumn and two in
summer, each set of two applications at a 30 day interval. Nematicide applications were
always made one or two days after rain or furrow irrigation. At Rincén the Valery
variety was used and at Santa Isabel the Giant Cavendish. A balanced incomplete
block design with 7 treatments replicated 6 times and 10 plants per plot was used. The
most important nematode species present in each locality were: Radopholus similis,
Pratylenchus coffeae, Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reniformis, and Helicoty-
lenchus spp. A total of 12 soil and root samples, taken before and 30 days after each
treatment, indicated the effectiveness of oxamyl in reducing nematode populations in
hoth experiments. On the contrary, populations increased in the non-treated plots. At
Rincén most of the oxamyl treatments significantly increased the parameters under
study. Plants treated with 5 and 10 cm3 of oxamyl applied to the leaf axils produced
the highest yields in bunch weight and in number of hands and fingers when 10 cm3
were applied. Plants treated with 5 and 10 cm3 of the material applied to the soil
or to the leaf axils had a low percent of non-functional roots while in the non-treated
plants 50.679, of their root system was deteriorated. All oxamyl treatments significantly
increased the thickness of the pseudostem and reduced the number of tunnels caused
by the insect Cosmopolites sordidus.

Additional key words: banana nematodes, nematicide-insecticide, chemical control,
oxamyl.

INTRODUCCION

El banano (Musa acuminata, AAA) es un producto de gran im-
portancia econémica para los paises tropicales. La demanda mundial por
importaciones fue estimada en 6.9 millones de toneladas métricas para el
afio 1982 y en 7.3 para el 1985 (2). Estos datos dan una idea de la im-
portancia del banano como fruta fresca en el mercado internacional.

En Puerto Rico el banano se cultiva mayormente en siembras
intercaladas con café y citricos. Su produccién se ha mantenido por
varios afios en 750 millones de frutas (1). Durante el 1980 el ingreso
bruto de esta empreso a la agricultura del pais ascendié a $8.5 millones.

Los incrementos en la produccién del banano son frecuentemente
limitados por plagas y enfermedades, entre las cuales estdn los nematodos.
Las pérdidas ocasionadas por estos organismos pueden pasar del 509
(28). Cinco nematodos estdn asociados con el decaimiento y baja pro-
duccion del banano: Radopholus similis (Cobb, 1893), Thorne, 1949;
Pratylenchus coffeae (Zimmerman, 1898) Filipjev & Schuurmans Stek-
hoven, 1941; Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood,
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1949; Rotylenchulus reniformis Linford & Oliveira, 1940 y Helicotylen-
chus multicinctus (Cobb, 1893) Golden, 1956 (3,4,5,8,14,17,19,22,23,26).

Actualmente el uso de nematicidas es el método mas practico y efectivo
para combatir los nematodos y aumentar los rendimientos de bananos.
El desarrollo de nematicidas del tipo no-volatil, como los carbamatos y
organofosforados los cuales son altamente tolerados por plantas en
desarrollo, han revolucionado la agricultura a nivel mundial. La industria
bananera se ha beneficiado grandemente con al desarrollo de estos
productos, muchos de los cuales son insecticidas-nematicidas, tienen
capacidad sistémica y se formulan en grédnulos o liquido (7,8,12,15,21,24,
25). Entre éstos, el oxamil (Methyl N’,N”-dimethyl-N-[(methyl carbamoyl)
oxy]-1-thio-oximidate), tanto en su formulacién granular como liquida
ha sido objeto de una serie de investigaciones (7,8,9,10,11,16,18).

En Puerto Rico no se habian conducido estudios para el combate de
los nematodos del bananero con los nuevos nematicidas. Por esta razon,
se condujeron dos experimentos para determinar la dosis del oxamil
liquido, aplicado al suelo y a la axila de la hoja, capaz de reducir la
poblacion de nematodos e incrementar los rendimientos.

MATERIALES Y METODOS

Dos plantaciones de banano, de aproximadamente 2 1/2-3 meses de
edad, fueron seleccionadas para el estudio: una en Rincén, localizada en
el oeste de Puerto Rico y sembrada con la variedad Valery en un suelo
tipo Toa (Mollisols) con pH 6.1-6.5 y otra en Santa Isabel, al sur de la
Isla sembrada de “Montecristo Gigante” en un suelo tipo San Antén
(Mollisols) con pH 7.5-7.8. Cada experimento tuvo un tamafo de 1,512 m?
donde 42 parcelas de 36 m? se arreglaron en un disefio de bloques in-
completos balanceados. Cada parcela consistié de 2 hileras de 5 plantas
cada una sembradas a una distancia de 1.5 m entre plantas y 3 m entre
hileras. Siete tratamientos fueron replicados 6 veces. El oxamil sin diluir
fue aplicado en dos formas; al suelo en la base de la planta y a la axila de
una de las hojas intermedias con un aplicador tipo pistola (Fig. 1). Canti-
dades de 2.5, 5.0 y 10.0 cm?/planta fueron aplicados en 4 ocasiones durante
el periodo de desarrollo de la planta; 2 en otoflo, en plantas de 3 meses, y 2
en verano, en plantas de 10 meses, a intervalos de 30 dias cada una. Los
tratamientos se efectuaron luego de lluvia (Rincén) o de riego por grave-
dad (Santa Isabel). Un total de 12 muestras de suelo y raices fueron
tomades antes y 30 dias después de cada tratamiento. El suelo se procesd
segin el método de Christie y Perry (6) para recuperar nema-
todos. Las raices se trituraron en una licuadora por 15 seg. y se pro-
cesaron siguiendo el método anterior. Durante la florecida se tomé el
grueso (circunferencia) del seudotallo a una altura de 1 m del nivel del
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Fig. 1. “Phillips® 20ml Automatic Drencher Mk ITI”, N. J. Phillips PTY,
Limited, Middleton, Dee Why, N. S. W. 2099, Australia.

suelo. Durante la cosecha, efectuada a los 12-15 meses de la siembra, se
tomaron los siguentes datos del experimento de Rincén: peso del racimo,
nimero de manos y dedos por racimo, numero de hijos y hojas
funcionales por planta, porciento de raices no-funcionales siguiendo el
método de Tarté y Pinochet (23) y nimero de ttneles causados por la
larva del picudo negro, Cosmopolites sordidus, presentes en un corte
del seudotallo al nivel del suelo. En el experimento de Santa Isabel se
perdieron una serie de valores de la cosecha lo que impidi6 efectuar ¢l
analisis estadistico del mismo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cuadros 1 y 2 resumen el comportamiento de la poblacién de los
cinco nematodos de mayor incidencia en ambas localidades a través de la
duracién del estudio. En las parcelas tratadas las poblaciones de nema-
todos eran mas bajas que en las parcelas testigo. Hubo una tendencia a
un descenso de las poblaciones conforme se aument6 la dosis del oxamil
aplicado a las axilas de las hojas. R. similis, P. coffeae, M. incognita, R.
reniformis y Helicotylenchus spp. fueron controlados en ambas locali-
dades. En éstos, el porciento de control en 100 g de raices con el trata-
miento de 10 cm?® de oxamil aplicado axilarmente fue de 76, 79, 76, 67 y
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Cuadro 1. Poblaciéon promedio de los cinco nematodos de mayor importancia cn 6
muestras de suelo (250 cms3) y 6 de raices (100 g) tomadas de banancros tratados con
oxamil (Rincén, Puerto Rico).

Tratamiento Valores Promedio

(cm3 RADQ= PRATY MELO ROTY HELI
oxamil/planta) Sy R S R S R S R S R
2.5, suelo 450 2320 100 430 150 400 60 100 110 250
2.5, axila 380 2230 90 470 120 350 70 50 60 100
5.0, suelo 380 1560 70 240 110 320 50 160 40 160
5.0, axila 300 1270 50 260 50 450 90 100 30 120
10.0, suelo 250 1310 60 310 180 170 40 90 70 220
10.0, axila 280 1340 69 300 50 300 50 110 60 130
Testigo 1430 5600 350 1480 410 1230 280 340 260 540

*RADO = R. similis, PRATY = P. coffeac, MELO = M. incognita, ROTY = R. reni-
formis, HELI = Helicotylenchus spp.
¥S = suelo, R = raices

Cuadro 2. Poblacién promedio de los cinco nematodos de mayor importancia cn 6
muestras de suelo (250 ¢cm3) y 6 de raices (100 ) tomadas de bananeros tratados con
oxamil (Santa Isabel, Puerto Rico).

Tratamiento Valores Promedio

(cm3 RADO=* PRATY MELO ROTY HELI
oxamil/planta)  Sv R S R N R S R S R
2.5, suelo 820 2670 150 600 310 880 240 189 240 100
2.5, axila 570 2150 9) 320 150 660 170 60 110 170
5.0, suelo 560 1690 100 230 180 650 190 0 70 130
5.0, axila 370 1530 100 240 210 400 190 200 110 170
10.0, suclo 470 1530 93 190 120 500 190 0 110 70
10.0, axila 460 1300 70 200 120 390 100 80 90 50
Testigo 1590 6610 450 1650 810 2030 660 700 290 570

+RADO = R. similis, PRATY = P. coffeac, MELO = M. incognita, ROTY = R. reni-
formis, HELI = Helicolylenchus spp.
¥S = suelo, R = raices

74 en Rincén y 80, 87, 80, 88 y 91 para Santa Isabel, respectivamente. Estos
resultados estdn parcialmente a tono con las obtenidos por Figueroa et al.
(9) quienes redujeron significativamente la densidad poblacional de R.
similis con aspersiones aéreas de oxamil diluido en agua.

Los cuadros $ al 5 presentan los resultados de los datos tomados
durante la cosecha del experimento de Rincén. En el cuadro 3 se resume
el peso de los racimos de banano y el niimero de manos y dedos. Estos
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Cuadro 3. Efecto del oxamil en la produccién de bananos (Rincén, P.R.).

Tratamiento Produccién promedio por planta®

(cm3 oxamil/planta)  Peso del racimo (kg) Nim. de manos Num. de dedos
2.5, suelo 1421 ¢ 6.27 be 7745 b

2.5, axila 15.57 bc 6.08 ¢ 7421 b

5.0, suelo 14.20 ¢ 6.80 ab 7271 b

5.0, axila 17.03 ab 6.64 abc 75.49 b
10.0, suelo 16.43 bc 6.40 bc 81.95 ab
10.0, axila 19.16 a 722 a 92.01 a
Testigo 9.01d 522d 52.15 ¢

«Valores en las columunas seguidas de la misma letra no difieren significativamente
® = 0.05).

tres pardmetros aumentaron significativamente con todos los tratamientos
de oxamil. Figueroa et al. (9) lograron también aumentos significativos
en el peso del racimo y el numero de manos utilizando diferentes dosis de
oxamil. Las plantas que recibieron el tratamiento axilar tuvieron la
tendencia a producir racimos mds pesados y mayor numero de dedos que
los que recibieron el tratamiento al suelo. Esta respuesta aparantemente
tiene que ver con la capacidad sistémica del oxamil el cual al ponerse en
contacto directo con la planta es translocado a las raices con mayor rapidez.

El cuadro 4 presenta el porciento de raices no-funcionales y el nimero
de tuneles causados por la larva del picudo negro. Las plantas testigo
tenian el 50.67%, de su sistema radical deteriorado, mientras que las
plantas tratadas con 5 6 10 cm?® de oxamil, aplicado al suelo o axilarmente,
tenian significativamente mds raices sanas. A pesar de que la incidencia del

Cuadro 4. Efecto del oxamil en el porciento de raices no-funcionales y tineles causados
por el insecto Cosmopolites sordidus (Rincén, Puerto Rico).

Tratamiento Valores Promedio por Planta®

(cm3 oxamil/planta) Raices no funcionales (9%,) Num. de tineles
2.5, suelo 21.61 b 111 b

2.5, axila 17.74 be 0.80 b

5.0, suelo 971 d 0.30 b

5.0, axila 10.54 cd 021 b

10.0, suelo 420 d 0.84 b

10.0, axila 6.61 d 033 b
Testigo 50.67 a 6.11 a

#Valores en las columnas seguidos de la misma letra no difieren significativamente
(P = 0.05).
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‘Cuadro 5. Efecto del oxamil en el niimero de hojas e hijos y grueso del seudotallo de
bananeros (Rincén, Puerto Rico).

Tratamiento Valores promedio por parcela”

(cm3 oxamil/planta) Hojas Hijos Seudotallo (cm)
2.5, suelo 7.25 ab 3.14a 45.00 a
2.5, axila 7.59 ab 3.67 a 4357 a
5.0, suelo 7.64 ab 3.63 a 43.05 a
5.0, axila 7.66 ab 3.59 a 4443 a
10.0, suelo 7.78 a 3.10 a 4571 a
10.0, axila 6.78 b 3.37 a 45.60 a
Testigo 7.44 ab 347 a 37.87b

+Valores en las columnas seguidos de la misma letra no difieren significativamente
(P = 0.05).

picudo negro se consider6 baja, las plantas tratadas con oxamil estaban
casi libres de tuneles mientras las testigo tenian un promedio de 6
ttineles por planta.

El cuadro 5 presenta informacién sobre el nimero de hojas funcionales
y de hijos y el grueso del seudotallo. Respecto al ntimero de hojas
funcionales s6lo se encontré diferencia significativa entre los tratamientos
de 10 cm? de oxamil aplicado al suelo o a la axila. No hubo diferencia
significativa en el nimero de hijos. Por otro lado, todas las plantas
tratadas con oxamil aumentaron significativamente el grueso del seudotal-
lo sobre las plantas testigo. Este ultimo dato estd correlacionado con el
peso del racimo, segiin Lossois (20).

Los datos presentados indican que el oxamil controla los nematodos
mas importantes del bananero y aumenta los rendimientos significativa-
mente. Los mejores resultados se obtuvieron con los tratamientos de 5 y
10 cm?® por planta. El tratamiento axilar mostré una mayor tendencia a
aumentar los rendimientos que el tratamiento el suelo.
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