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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue evaluar un producto quimico para tratar de resolver el
problema del dafio de los nematodos en el café (Coffea arabica L.). Dos veces al afio se
aplico el nematicida sobre el suelo a las siguientes dosis de i.a. por planta: 0.75g, 1.5g,
2.25g, 3.0g y se dejaron testigos sin tratar.

Los tratamientos se hicieron en plantas de 3 afios de edad y fueron evaluados en un
sistema de bloques al azar con 6 repeticiones, en un suelo de textura arcillosa con un
pH 6.0, bajo condiciones humedas y frescas. Previamente se evalud el comportamiento
del nematicida y la poblacion del nematodo Pratylenchus coffeaey Pratylenchus sp.,
usando la dosis de 2g i.a. de carbofuran por planta adulta, en un experimento adicional
ubicado en otra 4rea. Se encontrd que el nematicida disminuia consecutivamente las
poblaciones de Pratylenchus por un periodo de 3 meses y después éstas se incremen-
taban de la misma manera hasta alcanzar los niveles iniciales, 7 meses después de haber
realizado la aplicacion. Las poblaciones de nematodos naturales al inicio de ex-
perimento consistieron basicamente en Pratylenchus coffeae y Meloidogyne exigua
como las formas parasiticas dominantes. Durante el primer afio no se encontraron
efectos positivos en la cosecha, estos se observaron al final del segundo afio cuando los
resultados mostraron que todos los tratamientos con el nematicida eran superiores a
los testigos no tratados. La mejor consecha se obtuvo con la dosis de 1.5 i.a. de car-
bofurdn 5G por planta, pero la relacion inversion-ganancia fue superior con las dosis
de 0.75g i.a. por planta. Se observé que los rendiminetos de la cosecha no fueron
proporcionales con las dosis del nematicida aplicado.

Claves: combate de plagas, dindmica de poblaciones, Coffea canephora.

INTRODUCCION

Es escasa la literatura referente a la problematica de los nematodos fitoparasitos que
atacan el cafeto. La mayoria de los articulos publicados se refieren al control del
nematodo Meloidogyne spp, utilizando Coffea canephora como fuente de resistencia
(3,7); a la identificacion de géneros y especies de nematodos y de los dafios que inducen
en el cafeto (8,9,10); o bien, al tratamiento de suelos para semilleros y almécigos con
nematicidas fumigantes, fosforados y carbamatos (4,6,13).

El autor en Costa Rica ha determinado alrededor de 16 géneros de nematodos
fitoparasitos asociados al cultivo del cafeto, entre los que Pratylenchus spp. y
Meloidogyne spp. parecen ser los mas importantes (5). En plantas de almacigo de café
cultivar Caturra se determinaron poblaciones del nematodo Meloidogyne sp., que os-
cilaban desde 6.000 hasta 608.500 larvas por 100g de raices, ocasionando reducciones
hasta de 11 veces en el peso foliar. En resiembras realizadas en una plantacién es-
tablecida infectada con el nematodo Pratylenchus sp., las plantas tratadas con el
nematicida carbofuran incrementaron su crecimiento respecto a las plantas testigo no
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tratadas, hasta niveles del 0.1% de significancia. Dos experimentos sobre el control de
nematodos con el mismo nematicida en plantaciones establecidas de café Caturra,
mostraron aumentos de un 28% en la segunda cosecha posterior a los tratamientos
respectivos.

Actualmente se considera necesario buscar métodos de control adecuados en plan-
taciones de café establecidas, asimismo la evaluacion respectiva de esos métodos de
control y los posibles aumentos en las cosechas. E! uso de nematicidas se considera
como una de las posibilidades con mayores probabilidades de éxito a corto plazo. Ese
ha sido el objectivo de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

El experimenio se efectud en el afio 1975 en un cafetal de 3 afios de edad y de la
variedad Caturra, sembrado a distancia de 1.68m por 1.05m y con una poblacién de
5.682 plantas por hectarea, perteneciente a la empresa cafetalera Peters Hnos., situada
en Sarchi, Costa Rica; latidud 10 06’ N, longitud 84 21°0, en una elevacién de 1,245
m.s.n.m.

El 4rea total del experimento midié 1.208m? y fue dividida en 36 parcelas dis-
tribuidas en bloques al azar de 6 tratamientos y 6 repeticiones. La parcela util consto de
4 plantas con una area de 7.06 m2. Las parcelas se establecieron en un suelo de textura
arcillosa con un pH 6.0. La precipitacion promedio fue de 2.789 mm en un afio, con un
verano bien definido entre diciembre y abril.

La significancia estadistica fue determinada mediante la prueba de comparaciones
de multiplos de Duncan. En el experimento donde fue evaluada la fluctuacion de
poblacién de Pratylenchus coffeae y Pratylenchus sp., se utilizé una curba de regre-
sion. El andlisis cualitativo y cuantitativo de nematodos mostré la presencia de
Pratylenchus coffeae y Meloidogyne exigua en todas las muestras analizadas. Cada
muestra fue procesada y analizada por separado siguiendo los métodos rutinarios del
macerado (11) y cernido (12) para las raices y la técnica de flotacién centrifugada (1)
para el suelo. Los granulos del nematicida carbofuran o Furaddn 5G fueron esparcidos
con aplicadores manuales sobre el suelo, en la superficie de un circulo de unos 50 cmde
radio alrededor de cada planta. Se hicieron 2 aplicaciones anuales: la primera en mayo
y la segunda 5 meses después de la primera, en los afios 1975 y 1976. Se usaron las
siguientes dosis de i.a. del nematicida por planta: 0.75g, 1.5g, 2,25g, 3.0g, dejando
testigos sin tratar por repeticion. Cada parcela se delimité con pintura de aceite del
color correspondiente al tratamiento respectivo.

En el otro experimento donde se evalué la dindmica poblacional de Pratylenchus
spp., se hizo un muestreo previo a la aplicacién de 2gi.a. por planta de carbofuran, los
siguientes muestreos ocurrieron a intervalos mensuales. Con ese propdsito se ob-
tuvieron 3 muestras de raices provenientes de 25 plantas cada una y de cada tratamien-
to. Las plantas a muestrear fueron marcadas con pintura de aceite. Para realizar las
aplicaciones del nematicida y en el procesamiento de las muestras se emple6 la
metodologia antes descrita.

RESULTADOS

La manera como actiia el nematicida carbofuran 5G a la dosis de 2g i.a. por planta
adulta se muestra en las figuras 1 y 2; donde se observan las reducciones consecutivas
de poblacion del nematodo Pratylenchus spp., por un lapso de tres meses, para luego
incrementarse hasta nivels de poblacién similares a los iniciales. En la figura 2 se utilizé
una curva de regresiéon como analisis estadistico, con el propdsito de comparar el
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Fig.2 Dindmica de poblacion de P. coffeae cuando se aplicé o no el nematicida car-
bofurdn 5G en la dosis de 2g i.a. por planta

ajuste de los datos referentes a los cambios de poblacién, durante el tiempo en que se
realizaron las observaciones.

En el experimento donde se evalud la eficiencia del nematicida en la produccién del
cafeto el muestreo de los tratamientos testigo al inicio del experimento mostré
poblaciones de 7.750 Pratylenchus coffeae y 1.042 Meloidogyne exigua en 100g de
raices. Al finalizar el ensayo 2 afios m4s tarde las poblaciones de estos nematodoseran
de 15917 Pratylenchus coffeae y 1.458 Meloidogyne exigua.

Enel cuadro 1 se dan las dosis del nematicida, las estimaciones de la segunda cosecha
obtenida en 1976 y los aumentos logrados sobre el testigo sin tratar. Se aprecia un in-
cremento de la produccién con las dosis de 15 y 30g por planta, que inicia un descenso a
partir de 45g por planta y adquiere su minima expresion a los 60g por planta. En la
figura 3 que consiste en una funcién ajustada cuadratica, se estableci6 un ajuste entre
los datos observados y los datos calculados, con el propésito de estimar la dosis del
nematicida que incrementaria mas la produccién del café.

Elcuadro 2 muestra la evaluacion econémica de la cosecha obtenida en el afio 1976.
En esta oportunidad se consider6 un ingresé minimo de 600 colones por el precio de la



30 NEMATROPICA Vol. 8, No. 2, 1978

CUADRO NO. 1: ESTIMACIONES DE LASCOSECHAS OBTENIDAS CON EL NEMATICIDA Y EL TESTIGO

FURADAN 56 ESTIMACIONES DE LA COSECHA® INCREMENTO SOBRE EL TESTIGO
g/planta  kg/ha kg/ha  Tm/ha fan/mz kg/ha fan/mz

0 0 16.512  16.5  44.8 0P 0

15 85 19.682 19.7  53.4 3.170% 8.6

30 170 21.193 21.2  57.5 4.681° 12.7

45 255 21.009 21.0  57.0 4.4972 12.2

60 340 19.203 19.2  52.1 2.691% 7.3

3.1 205 21.304% 21.3  57.8 4.792° 13.0

*  Maximo rendimiento fisico derivado de la ecuacion de la figura 3.

Cantidades seguidas por letras iguales no difieren significativamente entre s1:,
segiin 1a prueba de Duncan (0.05)
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Figura 3: Estimacion estadistica probable del maximo rendimiento obtenido en la
cosecha de 1976
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fanega de café en cereza, que obtendria el productor. La dosis que incrementd mas el
ingreso neto sobre el testigo fue la de 30g por planta; por otra parte, la mejor relacion
entre la inversion y la ganancia se obtuvo con la cantidad de 15g por planta, correspon-
diente a 85 kg por hectarea a la densidad de siembra descrita. Las cantidades cor-
respondientes a la evaluaciéon econdmica se dan a manera de un quebrado donde el
numerador representa los colones y el denominador los ddlares americanos respec-
tivos.

DISCUSION

De 1. interpretacién de ..s resultados de la figura 1, se deduce que el nematicida car-
bofurér en la formulacién y la dosis en que se aplico ejerce una disminucién porgresiva
dela poblacién del nematodo Pratylenchus spp. por un periodo de casi 4 meses. Luego,
al disminuir el efecto del nematicida las poblaciones del nematodo recuperan sus
niveles iniciales. Esta disminucion de la poblacién de un nematodo y su posterior retor-
no, se puede evaluar como se observa en la figura 2 con una ecuacion de regresion que
compare el ajuste de los datos referentes a los cambios de poblacidn, durante el tiempo
en que se realizaron las observaciones. El comportamiento de la poblacion del
nematodo y del nematicida, en las condiciones en que fue realizada la experiencia, in-
dica la conveniencia de programar las aplicaciones de estos productos quimicos con el
proposito de obtener el mejor provecho de los mismos. Una vez iniciada la aplicacién
del nematicida, éstas deben continuarse periddicamente. Asi en el drea donde se hizo
este experimento, se puede estimar que las aplicaciones anuales podrian ser suficientes.
La primera se haria al inicio de las lluvias (mayo) y la segunda unos 4 6 5 meses
posteriores a la primera aplicacion.

El cuadro 1, donde se dan las dosis del nematicida, las estimaciones de la segunda
cosecha y los incrementos obtenidos sobre el testigo, contrasta con los resultados de la
primera cosecha donde los tratamientos nematicidas no mostraron ningun incremen-
to. Esta situacion se atribuye al hecho de que cuando se aplic6 el nematicida ya las
plantas de café estaban fructificadas. El mejor crecimiento de las plantas tratadas se
transformaria en una mejor producciéon con la segunda cosecha del afio siguiente.
Desde este punto de vista la aplicacion de un nematicida involucraria en la planta un
comportamiento similar a la fertilizacién quimica. Al respeto Carvajal (2) dice: “La
respuesta del cafeto a la fertilizacidn no es significativa en la cosecha el mismo afio que
se aplican los fertilizantes. La razén se comprende facilmente habida cuenta que el
crecimiento del afio anterior es la zona donde se producen yemas florales en mayor
cantidad el afio siguiente. Los frutos pueden experimentar un mayor tamafio y cam-
bios en su composicién quimica; pero la ganancia neta, que es lo que interesa en primer
instancia al inversionista, no se manifiesta el primer afio.”

De acuerdo a la figura 3, la dosis de 36.1 g por planta rendiria la maxima produc-
cion. Sin embargo en el cuadro 2 donde se hace un andlisis econémico de la cosecha; la
dosis de 30g por planta dio los mayores ingresos y lade 15g por planta la mejor relacién
entre la inversidn y la ganancia. Considerando que la dosis de 30g por planta parece ser
la mds segura en este experimento y que la inversion del nematicida es alta, se podria
sugerir una dosis intermedia entre 15 y 30g a la densidad de siembra en que se realiz
este trabajo.

ABSTRACT

The work was conducted in the area of Sarchi, Costa Rica. The objective was to test
a chemical in an effort to help solve the problem of nematode damage on coffee (Coffea



NEMATROPICA Vol. 8, No. 2, 1978 33

arabica L.) With this purpose, the nematicide was applied manually, twice a year, to
the ground and at the following a.i. rates per plant: 0.75g, 1.5g, 2.25g, 3.0g with two un-
treated checks per replication. Plants treated were 3 years old. Treatments were
evaluated on a clay soil with a pH of 6.0 and under cool and humid weather conditions.
Initially, natural populations consisted of only Pratylenchus coffeae and Pratylenchus
sp., as the dominant plant parasitic forms.

First year’s treatment did not show any positive effects on yields. At the end of the se-
cond year the results showed that all treatments were superior to the untreated checks.
Best yields were obtained with the 1.5g rate of Furadan 5% granules per plant, however
the investment versus profit ratio was better at the 0.75g rate. Negative effects were
observed on yields with higher dosages.

Key Words: pest control, population dynamics, Coffea canephora.
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