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RESUMEN

Raices (40-60 g) de batata (Ipomea batatas) MD-304 se sumergieron por 5 min en
soluciones del nematicida sistémico oxamyl que contenian 0, 1.5, 3.0, 6.0, 12.0, 18.0, y
24.0 gi.a./ 1. Las raices asi tratadas se sembraron en macetas que contenian 1 kg de un
limo arenoso proveniente de un campo de soya infestado con nematodos fitoparasitos,
Cada tratamiento quedo representado por 8 macetas que se dispusieron en un arreglo
totalmente aleatorizado en el invernadero. Después de seis semanas de crecimiento se
tomaron muestras de suelo y se examinaron las raices adventicias determinadose el
numero de nédulos y el dafio causado por Meloidogyne incognita, después de lo cual
las raices fueron incubadas por 72 hras para determinar el nimero de nematodos en-
doparasitos. El numero de huevecillos producidos por M. incognita fue determinado
después de la incubacion. El niimero de nédulos y de huevecillos por gramo deraizy el
indice de nodulacién disminuyeron en relacién directa a la concentracién de oxamylen
laescalade 0 a 12 g/ 1, observindose muy poca disminucién adicional en el valor de es-
tas variables con concentraciones mas altas; la solucion de 12 g/ 1 redujo el ntimero de
nédulos y el de huevecillos en un 95%y el indice de nodulacién en un 80 %. El numero
de Hoplolaimus galeatusy el de larvas de M. incognita presentes en 10 g de raices (peso
humedo) también fueron reducidos por el oxamyl, de manera que la inmersién en la
solucién con 12 g/1 resulté en mermas de 70 y 78%, respectivamente. Las concen-
traciones de Tylenchorhynchus claytoniy de larvas de M. incognita en el suelo también
disminuyeron con el tratamiento de oxamyl pero el niimero correspondiente a H.
galeatus no fue afectado. No se observaron sintomas de fitotoxicidad. Los resultados
sefialan que el tratamiento de las batatas con oxamyl es un método efectivo para el con-
trol de nematodos fitoparasitos.

INTRODUCCION

La batata (Ipomea batatas) sirve de hospedero a un gran niimero de especies de
nematodos fitoparasitos (3,7). Debido a la susceptibilidad de la batata a estos
nematodos, el uso de nematicidas para su control es un sine qua nonen las practicas de
produccion en el sur de los Estados Unidos. La técnica comin para la propagacién de
la batata es la siembra de esquejes en terrenos previamente tratados con nematicidas.
Sin embargo, recientemente, debido a la escacez y encarecimiento de la mano de obra
se ha explorado la posibilidad de utilizar raices de batata como medio de propagacién
(4,6). La ventaja principal de este método es que facilitaria la mecanizacién de la siem-
bra eliminando las labores de transplante necesarias cuando se usan esquejes (8). El
uso de raices también abriria la posibilidad del tratamiento de las mismas con
nematicidas antes de la siembra. En este trabajo presentamos resultados obtenidos en
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un estudio exploratorio sobre el tratamiento de raices con el nematicida sistémico ox-
amyl para el control de nematodos fitoparasitos.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron raices de la variedad MD-304 de 40-60 g (peso humedo) que es una de
las de mejores caracteristicas para la propagacién por raices. Las raices fueron
sumergidas en grupos de 9 y por 5 min en soluciones de oxamyl (Vydate 2L) que conte-
nian: 0, 1.5, 3.0, 6.0, 12.0, 18.0, 0 24 g i.a./ 1. Cadaraiz asi tratada fue sembrada en una
maceta de 11 cm de didmetro que contenia 1 kg de un limo arenoso proveniente de un
campo do soya infestado con Meloidogyne incognita, Hoplolaimus galeatus, y
Tylenchorhynchus claytoni. Cada tratamineto estaba repetido 9 veces en un arreglo
totalmente aleatorizado en el invernadero donde se mantuvieron en buenas con-
diciones de crecimiento. Después de 6 semanas se tomaron muestras de suelo para el
andlisis nematoldgico hecho con el método de flotaciéon y tamizado (11). Las raices
adventicias fueron examinadas para determinar el indice de nodulacién siguiendo una
escala donde 1 representaba carencia de nédulos y 10 el grado maés alto de nodulacién
(13). Al mismo tiempo, también se determind el niimero de nédulos por g de raiz (peso
himedo) causados por M. incognita. A continuacion las raices se incubaron en agua
por 72 hrs usando un tamiz de fibra de vidrio y de malla de 1 mm?2 para mantenerlas cer-
ca de la superficie. Después de la incubacidon se determind el niimero de huevecillos
producidos por M. incognita en las raices por extraccién con una solucién de C1ONa
(5).

Los resultados obtenidos se sometieron a andlisis estadistico siguiendo los métodos
usuales de andlisis de varianza (12). Excepto cuando se indique de otra manera las
diferencias sefialadas en el texto fueron significativas a un nivel de probabilidad del 5%
0 menor.

RESULTADOS

El nimero de nédulos por gramo de raiz, el indice de nodulacién, y la produccién de
huevecillos por hembra de M. incognita disminuyé (Figura 1-A) rapidamente y de
manera hiperbdlica en relacién a la concentracion de oxamyl en las soluciones de
remojo. La inmersién en la solucién de 6 g/ 1 disminuy6 en 95% el numero de nédulos y
la produccién de huevecillos y redujo el indice de nodulacién en 79%; la inmersion en
soluciones mas concentradas de oxamyl incrementd muy poco estos efectos.

Al incubar las raices en agua se recobraron dos especies de nematodos: H. galeatusy
larvas de M. incognita (Figura 1-B). Elnimero de larvas en raices tratadas con la solu-
cidén mas baja de oxamyl aument6 en un 55 % sobre el del testigo. Las poblaciones dis-
minuyeron segin aument6 la concentracién del nematicida; se consiguié casi la
erradicacion del parasito con las soluciones conteniendo 18 y 24 g/ 1. El nimero de H.
galeatus en las raices también disminuy6 en relacion a la concentracion del nematicida
aunque no tan marcadamente ya que la soluciéon mas concentrada disminuyé un poco
mas del 90 % de la poblacion.

La inmersion de las batatas en las soluciones de oxamyl control6 mas efectivamente
las larvas de M. incognita en el suelo (Figura 1-C) que a T. claytoni, H. galeatus, o los
nematodos microbivoros. Las concentraciones de 1.5 y 6 g/ 1 casi erradicaron las lar-
vas de M. incognita pero no fueron efectivas contra las demads especies de nematodos.
Sélo las dos dosis mas altas disminuyeron efectivamento el nimero de T. claytoniy los
nematodos microbivoros. El nimero de H. galeatus en el suelo no vario
significativamente en relacion al del testigo con ninguna de las dosis utilizadas.
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Figura 1. Efectos del nematicida sistémico oxamyl sobre poblaciones de nematodosen
el suelo y raices de batata. A. Relacidn entre concentracién y el numero de
nédulos y huevecillos producidos por Meloidogyne incognita asi como sobre
el indice de nodulacién; B. Accién del oxamyl sobre larvas de M. incognitay
sobre Hoplolaimus galeatus en 10 g de raiz; C. Relacidn entre la concentra-
cién del nematicida y las poblaciones de nematodos en el suelo.
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Los tratamientos con oxamyl también aumentaron el peso humedo del follage
(Cuadro 1) en comparacién con el testigo, aunque no hubo una relacion definida entre
la concentracién y el aumento de peso. También se observaron diferencias en la
apariencia general de las raices adventicias (Fotografia 1); las de batatas tratadas con
oxamyl tenfan mejor aspecto que las de los testigos. No se determinaron estas diferen-
cias en forma cuantitativa.

Cuadro 1. Efecto de la inmersién de raices de batata de semilla en soluciones del
nematicida sistémico oxamyl en el follage de las plantas, 8 semanas después de la siem-
bra.

Oxamyl Peso Humedo del Follage
(g.i.a./1) (gramos)

0.0 13.45*

1.5 19.47

3.0 17.81

6.0 15.65

12.0 17.17

18.0 17.91

24.0 16.17

*Cifras son el promedio de 9 repeticiones.
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CONTROL OXAMYL

Fotografia 1. Aspecto de las raices de batatas tratadas con oxamyl en comparacién al
control.

DISCUSION

El combate de los nematodos por medio de la inmersién de porciones utilizadas para
la reproduccién vegetativa de las plantas en nematicidas no es nuevo. Ayala y Acosta
(1) y Coates-Beckford y Brathwaite (2) obtuvieron buén control en flame (Dioscorea
rotundata). También en estudios con tubérculos de papa hemos indicado la
posibilidad de controlar nematodos por inmersion en soluciones de oxamyl (9) o
emulsiones de phenamiphos (10). Los resultados obtenidos con batatas en el presente
estudio también sefialan que existe la posibilidad de controlar fitonematodos con ox-
amyl. Este método es muy practico ya que en el procedimiento comiin las batatas
utilizadas para propagacion se sumerjen en suspensiones o emulsiones de fungicidas
tales como benomyl o thiabendazole para evitar ataques fungosos. Es posible afiadir
oxamyl a estas suspensiones de manera que el control de nematodos no resulte en la
adicion de una operaciéon més.

Los resultados también sugieren la existencia de diferencias en el grado de efec-
tividad de los tratamientos sobre las diferentes especies de nematodos. Los tratamien-
tos fueron mucho mas efectivos contra M. incognitay menos contra H. galeatus. Sin
embargo, los nematodos noduladores son los de mayor importancia econémica en el
sur de los Estados Unidos. La resistencia del H. galeatus al oxamyl no es sorprendente
ya que en estudios con otros nematicidas esta especie ha sido mads tolerante que otras
(sin publicar). También el nimero de H. galeatusen las raices fue bajo (menosde 50/10
g de raiz) en comparacién con las densidades alcanzadas en otras plantas tales como
algodén o soya (100-500/ g de raiz). Esto parece indicar que la batata no es un buen
hospedero de este fitonematodo.

Queda por determinar el grado y la duracién de la efectividad de estos tratamientos
en el campo. Los resultados nos indican que las posibilidades son buenas ya que la
batata es altamente tolerante al oxamyl.
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Fotografia 1. Aspecto de las raices de batatas tratadas con oxamyl en comparacion al
control.
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ABSTRACT

Roots (40-60 g) of MD-304 sweet potato (Ipomea batatas) were immersed for S min
in solutions of the systemic nematicide oxamyl containing 0, 1.5, 3.0, 6.0, 12.0, 18.0,
and 24.0 g a.i./ 1. The treated roots were shaken and planted one per pot containing 1
kg of a sandy loam from a soybean field naturally infested with phytoparasitic
nematodes. Each treatment was represented by 8 pots arranged in a completely ran-
domized design in the greenhouse. After 6 weeks soil samples were collected, and
adventitious roots examined for galls and damage caused by Meloidogyne incognita.
Roots were then incubated for 72 hrs in water to determine the number of en-
doparasitic nematodes; after which time the eggs of M. incognita were extracted. The
number of galls and eggs per gram of root and galling index declined with oxamyl con-
centrations between 0 and 12 g/1 with little additional decline at higher concen-
trations; the 12 g/ 1 solution resulted in a 95% reduction in number of eggs and galls per
g of fresh root and 80% reduction in galling index. The number of Hoplolaimus
galeatus and larvae of M. incognitain 10 g of fresh root also declined in response to ox-
amyl concentration; the 12 g solution resulted in 70 and 78% reductions, respectively.
Numbers of Tylenchorhynchus claytoni and larvae of M. incognita in soil were also
reduced but numbers of H. galeatus were little affected. No visible phytotoxic response
was observed. Results indicate that treatment of sweet potato seed-roots with oxamyl
is an effective method for controlling nematodes.
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