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RESUMEN

Enun bananal de la variedad Cavendish Gigante (Musa acuminata AAA) de 7 afios
de edad, se hizo una evaluacion de los nematicidas Aldicarb o Temik 10G, en dosis de
2,3y 6gdei.a. porunidad de produccion, Aldoxycarb o Standak 75 PM arazénde4.5
y 9g, y DBCP o0 Fumazone 86E a 12.9cm3. El propdsito fue medir la eficacia de estos
nematicidas en el control de los principales nematodos parasitos y en la produccion de
banano. En un lapso de 24 meses se hicieron analisis mensuales de raices, que
mostraron la reduccidn significativa de las poblaciones de los nematodos Radopholus
y Helicotylenchus, inducida por los nematicidas comparados con tratamientos testi-
gossin tratar. El mas eficaz fue el Aldicarbenlas dosis de 3.0y 6.0g dei.a. por unidad
de produccion esto es, cada planta madre con su descendencia. Este nematicida fue
también el mas eficiente en el aumento del niimero de racimos y la produccién en la
dosis de 3.0g i.a. No se determinaron diferencias significativas en el peso, numero de
manos, ni en el lapso de maduracidn de los racimos. EL DBCP fue eficaz en el control
de los nematodos pero ineficiente en las otras variables evaluadas. Por otra parte el
Aldoxycarb en dosis de 9.0g i.a. por unidad de produccion, incremento significativa-
mente el didmetro promedio del pseudotallo de la planta, en comparacion con los
otros tratamientos. La produccion efectiva obtenida con los nematicidas durante 21
meses mostré aumentos en funcion de la cantidad de racimos y no de su calidad.
Claves: combate de nematodos, nematicidas sistémicos, fumigantes

INTRODUCCION

Es bién conocida la importancia que tienen los nematodos fitoparasitos en el cultivo
del banano (3, 5). De acuerdo a la literatura el nematodo Radopholus similis se
encuentra distribuido en todas las dreas bananeras del mundo, exceptuando a Israely
Taiwan (9). )

En Israel el género Helicotylenchus es mencionado como el masimportante (9). En
lazona Atlantica de Costa Rica se ha considerado al nematodo R. similiscomo el mas
importante, por suamplia diseminaciony las pérdidas cuantiosas que causa. El género
Helicotylenchus parece seguir en ese orden de importancia con un rol similar al
descrito por Gowen (7).

Un reconociminto de nematodos parasitos hecho en 2.345 hectareas y concluido en
1971 en la zona comprendida entre los rios Tortuguero y Pacuare, mostro que el 72%
del area evaluada tenia una infestacion de R. similis con poblaciones que demandaban
un control de emergencia (3).

El autor ha realizado evaluaciones de control de nematodos con nematicidas
fumigantes y granulados (carbamatos y organofosfatos) aplicados al suelo (3, 5).
También se han hecho investigaciones con un producto sistémico aplicado al follaje de
las plantas (4).
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Lasolucién en la mayoria de las fincas en Costa Rica ha consistido en la realizacion
de dos aplicaciones anuales del nematicida fumigante DBCP inyectado al suelo.
Recientemente surgieron limitaciones para el uso de ese fumigante y se manifestaron
nuevas interrogantes en el control de los nematodos, que ameritan estudios en este
campo con caracter prioritario.

La primera parte o etapa de este experimento correspondiente al primer afio, se
publico en la revista Nematropica (5).

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se refiere a las dos etapas, las cuales comprenden un perigdo de 24
meses, en un bananal de 7 afios de edad variedad Cavendish Gigante (Musa acuminata
AAA). El estudio fue ubicado en lo que fue la finca experimental de la Compaiiia
Bananera Atldntica (Cobal), situada en Guacimo, Costa Rica. Elexperimento se situd
enunsuelo de textura franca con479%de arena, 43%de limo, 109 de arcillay un pH de
5.6, enunclima himedoy calido con 4.200 mm de precipitacion anual, y temperaturas
ambientales minimas y maximas de 18 y 32°C, respectivamente. El disefio experi-
mental consistié en un bloque al azar de 7 tratamientos y 4 repeticiones. Las 28
parcelas fueron delimitadas individualmente con pintura de aceite de diversos colores
segun el tratamiento. Cada parcela constd originalmente de 60 unidades de produc-
cion, esto es, la planta madre con su descendencia. Se dejo una hilera de plantas de
bordes alrededor de cada parcela.

Lostratamientosy dosis de ingrediente activo por unidad de produccion fueron los
siguientes: Aldicarb o Temik 10G (2-metil-2 (metiltio) propionaldehido 0-(metil car-
bamoil) oxima) 2.0, 3.0y 6.0g; Aldoxycarb o Standak 75PM (2-metil-2 (metilsulfonil)
propionaldehido 0-(metil carbamoil) oxima, 4.5g y 9.0g; DBCP o Fumazone 86 CE
(1,2 dibromo-3-cloropropano) 12.9cc.

El nematicida Aldicarb se distribuy6 sobre el suelo en una banda de 180° (media-
luna) y 60 cm de ancho alrededor de cada unidad de produccién. El DBCP fue
inyectado en el suelo a 20cm de profundidad, 30 cm de distancia de la planta madreya
unos 30 cm entre cada uno de los 6 puntos de inyeccion, donde se descargo en cada
punto 5cm? de una mezcla de DBCP y agua a partes iguales. El Aldoxycarb fue
disuelto en [ litro de agua y se aplicd con una regadera. El tratamiento testigo no
recibié ningiin nematicida. .

Se hicieron 4 aplicaciones de nematicidas a intervalos semestrales a partir de abril de
1976. Para analizar las respuestas de las plantas a estos tratamientos se hicieron
mediciones durante 21 meses. Se cosecharon semanalmente todos los racimos que
habian alcanzado el grado comercial de madurez; se midio su numero, el peso, niimero
de manos y el intervalo en dias desde su brotacién hasta la cosecha. Para evaluar el
desarrollo vegetativo, se hicieron 4 mediciones con un calibrador del diametro de
pseudotallos en plantas con inflorescencia, a | mde altura y sobre la base de las plantas
a intervalos trimestrales.

La determinacion de poblaciones de nematodos parasitos del banano, se hizo en las
raices antes y después de los tratamientos nematicidas, a intervalos mensuales durante
dos afos. De cada tratamiento se obtuvo una muestra individual de raices por
repeticion de acuerdo al sistema utilizado por Figueroa (3) y fueron procesadas porel
método de macerado (11)ycernido (10). De los resultados obtenidos de cada muestra
se hizo un promedio artimético por tratamiento.

Las significancias estadisticas se determinaron mediante la prueba de comparaci-
ones mualtiples de Duncan.
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Cuadro 2. Efectos de los nematicidas en las poblaciones de nematodos en 24 meses.

Nematicidas y Poblaciones de nemitodos/100 g de rafces
dosis de i.a./ Promedios de 24 evaluaciones

unidad de produccidn Radopholus +

Radopholus Helicotylenchus

Helicotylenchus

Aldicarb 10G 38.712 ab 7.708 ab 46.420 ab
2.0g

Aldicarb 10G 30.671 ab 6.093 ab 36764 a
3.0 g

Aldicarb 10G 30.301 a 4,145 a 34.446 a
6.0 g

Aldoxycarb 75 PM 44,353 b 9.973 b 54.326 b
4.5 g

Aldoxycarb 75 PM 40.713 ab 8.259 ab 48.972 ab
9.0 g

DBCP 86 CE 34.228 ab 5.869 ab 40.097 ab
12.9 cc

Testigo 72.262 ¢ 15.692 ¢ 87.954 ¢

no tratado

Cantidades seguidas por letras iguales no difieren significativamente
entre sf seglin la prueba de Duncan (P=0.05).

RESULTADOS

En el cuadro 1 se dan los resultados correspondientes al crecimiento y produccion
del banano. Se observa que la produccion total en kilos obtenida en el lapso del
experimento muestra un incremento significativo con Aldicarb a la dosis de 3.0 g
respecto al testigo y el DBCP. Este incremento se produjo por el aumento en el numero
de racimos cosechados.

Por otra parte, el peso promedio del racimo y su numero promedio de manos no
mostraron diferencias significativas. Tampoco hubo significancia en el tiempo trans-
currido desde la brotacion del racimo hasta su cosecha.

Los diametros de los pseudotallos aumentaron significativamente en los tratamien-
tos Aldicarb 6.0g y Aldoxicarb 9.0g i.a.

La infestacion natural de Radopholus similis registrada inicialmente, fue muy altay
le siguio en importancia el género Helicotylenchus.

Laefectividad de los nematicidas comparada con el testigo en la disminucion de las
poblaciones de los nematodos, fue altamente significativa en todos los casos. Las
diferencias entre los diversos nematicidas y las dosificaciones fueron significativas y el
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mejor efecto se observa en las dosis de 3.0 y 6.0g de Aldicarb.

No se muestran efectos selectivos de los nematicidas en el control de ambos géneros
de nematodos. La eficacia en el control de Radopholus fue similar a la de
Helicotylenchus.

El DBCP mostroé eficacia en el control de los nematodos e ineficiencia en el
incremento de la produccion.

DISCUSION

Los resultados del cuadro 2 muestran poblaciones altas de nematodos y un control
muy eficaz de los nematicidas, entre los que sobresalen el Aldicarb en dosis de 3.0 y
6.0g i.a. seguidos por el DBCP.

Aunque el control de nematodos fue altamente significativo comparado con el
testigo las poblaciones remanentes son importantes y plantean la alternativa de
realizar mas de dos aplicaciones de nematicidas por afio (3, 7).

La medicion de poblacion del nematodo Helicotylenchus enlas raices de las plantas,
se hizo tomando en cuenta su alta frecuencia e importantes poblaciones, indicios de
que se puede estar comportando como un endoparasito (1, 7, 12).

Las plantas en el tratamiento Aldoxycarb 9.0g i.a. volvieron a mostrar el mejor
desarrollo vegetativo evidente en los diametros de los pseudotallos, pero no existio
correlacion positiva con la produccién. La disminucién en la cantidad de racimos
cosechados se podria atribuir al volcamiento de las plantas en el campo de cultivo o a
la competencia entre éstas por la luz, los nutrientes, etc.

Es probable que una dosis menor del nematicida reduciria el desarrollo vegetativo
de las plantas y se obtendria mas produccidon, como en el caso del tratamiento
Aldoxycarb 4.5g i.a.

El DBCP fue uno de los mejores tratamientos en el control de los nematodos pero
continud sin diferenciarse del testigo en las otras variables estudiadas. Result6 un
contraste su efecto nematicida con el niamero de racimos cosechados. Quizés existid
algtn efecto detrimental de este producto quimico o alguno de sus componentes en las
plantas o en el suelo (2, 6).

Los mejores tratamientos en el incremento de la produccion fueron Aldicarb 6.0 y
3.0g en la primera etapa de este ensayo. En esta oportunidad se mantienen los
productos pero varia el orden, siendo Aldicarb 3.0g el mejor, seguido de Aldicarb 6.0g
sin diferencia significativa. El Aldicarb enla dosis de 3.0g fue el mas eficaz en el control
de los nematodos y el mas eficiente en el aumento de la produccidn al sumar las dos
etapas del experimento. Sin embargo, no influy6 en la calidad de la planta ni del
racimo.

ABSTRACT

The effects of the nematicides Aldicarb (Temik 10G), Aldoxycarb (Standak 75 PM)
and DBCP (Fumazone 86 E) on control of plant-parasitic nematodes and yield of a
seven-year-old banana (Musa acuminata AAA, cv. Giant Cavendish) plantation, were
studied in Guacimo, Costa Rica. The results of a 24 months root sampling revealed
that the chemicals caused a significant reduction of Radopholus and Helicotylenchus
populations when compared to a control without nematicidal treatment. The most
efficient product was Aldicarb, at rates of 3 and 6g ai/unit of production (the mother
plant and its descendants). This product, at 3g ai/unit of production, also gave the best
results regarding number of bunches and yield. There were no significant differences
among treatments in the weight and the ripening period of the bunches or in the
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number of hands/bunch. DBCP was effective for control of nematodes but not for
other variables. Aldoxicarb, at 9g ai/unit of production, significantly increased the
pseudostem diameter and was as effective as DBCP for control of nematodes. The
yield increases caused by the nematicides duringa 21 months period were related to the
number but not to the quality of the bunches.

Key Words: nematode control, systemic nematicides, fumigants.
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