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ABSTRACT

Cid del Prado V., I, and S. E. Cardenas. 1995. Histopathology induced by two species of Meloidodera
(Nemata: Heteroderinae) in chile pepper and hawthorne roots. Nematropica 25:75-78.

Anatomical alterations induced by Meloidodera mexicana and Meloidodera sp. were studied in roots
of chili pepper and hawthorne, respectively. Swollen females of M. mexicana protruded with the pos-
terior portion of the body from the surface of chili pepper roots, whereas Meloidodera sp. females re-
mained inside the root tissues of hawthorne. Swollen females of both species were surrounded by a
capsule in collapsed cortical parenchyma cells and the shed cuticles of the third and fourth-stage ju-
veniles. Meloidodera mexicana and Meloidodera sp. fed on stele tissue which induced the formation of a
mononucleate giant cell originating from a vascular parenchyma cell. Giant cells had dense cyto-
plasm, numerous vacuoles, and an hypertrophied and amorphous nucleous. Cell wall thickening was
observed near the site of stylet penetration. The cells near the giant cells induced by Meloidodera sp.
exhibited hyperplasia.
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En México se han encontrado dos espe-
cies de Meloidodera, una parasitando a culti-
vos agricolas como maiz (Zea mays L.),
chile (Capsicum annuum L.) y calabaza
(Cucurbita pepo L.), descrita como Meloido-
dera mexicana (1). La segunda fue encon-
trada parasitando drboles de tejocote, en
el estado de Michoacan, y se esta estu-
diando la identificacién de la especie.
Poco se conoce en relacién a la histopato-
logia inducida por las especies de Meloido-
dera, con la excepcion de M. floridensis en
pino (Pinus elliottii Engelm.) (6) y el reporte
en plantas de euforbia (Euphorbia glyptos-
perma) 'y ocra (Abelomoschus esculentus)
infectadas con M. charis (2,3).

El presente trabajo describe el efecto
parasitico de Meloidodera sp. parasitando
raices de tejocote (Crataegus pubescens
Steud) y el de M. mexicana parasitando rai-
ces de chile pasilla (Capsicum annuumL.).

Raices secundarias de chile pasilla
infectadas con M. mexicana y raices secun-
darias y primordios de raiz de tejocote

parasitadas con hembras de Meloidodera sp.
fueron seleccionadas para su estudio. Las
raices fueron lavadas en agua en forma
separada, para remover las particulas de
suelo y fijadas en FAA durante 10 dias (7).
Posteriormente fueron deshidratadas en
una serie de soluciones de alcohol etilico
butanol-agua, hasta su completa deshidra-
tacién y embebidas en parafina, con punto
de fusién de 55-56 ° C. Los cortes histologi-
cos se hicieron en sentido transversal y lon-
gitudinal a un grosor de 12 um y se tifieron
con safranina-verde fijo, montindose en
resina sintética SIGMA.

El segundo estado juvenil de M. mexi-
cana, penetra las raices secundarias de las
plantas de chile, la migracién corta induce
la formacién de necrosis en las células cor-
ticales y el coldpso de éstas; su estableci-
miento y desarrollo induce la ruptura de
varias capas celulares de la corteza. Las
células colapsadas, las cuticulas de las
mudas del tercero y cuarto estadio juvenil
y las hifas de hongos presentes en la raiz,
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envuelven total o parcialmente el cuerpo
de la hembra, formando una cipsula. La
region anterior de las hembras se halla en
las células parenquimatosas mas externas
del cilindro vascular. Una de estas células
incrementa de tamarno y se forma la célula
gigante (CG), con un sélo nicleo de
forma amorfa, el crecimiento ‘de esta
célula provoca el desplazamiento y distor-
sién de los vasos vasculares del xilema y
floema (Fig. 1A).

Las dimensiones de las CG inducidas
por M. mexicana en corte transversal miden
46-250 um (108+8.9) de largo por 40-168
um (90+5.6) de ancho. En corte longitu-
dinal miden 120-470 um (281%2.5) de
largo por 82-140 um (113%3.2) de ancho.
El ntcleo es gigante amorfo con uno o dos
nucleolos, en corte transversal su tamano
es de 50 por 54 um, y en corte longitudinal
de 14 um de ancho por 60 um de largo. El
citoplasma, tanto en células en creci-
miento como en células que han alcan-
zado su maximo desarrollo, contiene
granulos pequenos, el reticulo endoplas-
matico es escaso, las vacuolas son numero-
sas y de tamafo variable; la pared celular
esta engrosada en el drea cercana al sitio
de penetracion del estilete de la hembra
(Fig. 1B). Las células parenquimatosas
adyacentes a la CG, sufren de hiperplasia,
son de menor tamafo comparadas con las
células localizadas en d4reas sanas, sus
nicleos son mas pequenos y mas refrin-
gentes.

Las hembras de Meloidodera sp. se
encuentran total o parcialmente embebi-
das en el tejido cortical de la raiz de tejo-
cote; algunas se encuentran embebidas en
una capsula, constituida del mismo mate-
rial descrito anteriormente. Las raices
secundarias, algunas terciarias y en varias
ocasiones pequenos primordios laterales
de raiz, se encuentran infectadas con mas
de una hembra. El sistema vascular xilema
y floema no estd desorganizado, ni distor-

sionado ya que en este caso la célula
gigante se localiza en el periciclo. Sin
embargo las células parenquimatosas adya-
centes a la GG, sufren de hiperplasia y son
de menor tamafo, en comparacién a las
células parenquimatosas de las zonas no
infectadas (Fig. 1C y D). Las células corti-
cales estan mas lignificadas por lo cual no
se detecté destruccién de éstas, por la
migracién y alimentacién del segundo
estado juvenil.

En cortes transversales la CG es oval,
con la pared célular engrosada en el sitio
donde se encuentra la regién labial de la
hembra. La CG en cortes transversales
miden 50-40 um (113+31.9) de largo y de
50-120 um (81.1£18.2) de ancho; en los
cortes en sentido longitudinal, las células
en su gran mayoria son alargadas a ovales,
miden de 110-266 um (176+110) de largo
por 94-138 um (113+32.5) de ancho. El
niucleo es gigante y de forma amiboidea,
en corte transversal mide 38-58 um
(46%9.9) de largo y de 18-50 um (34+5.0)
de ancho. El niimero de nucleolos varia de
1 a4y el citoplasma es abundante y de apa-
riencia granulosa. El reticulo endoplasma-
tico en las células en crecimiento, se
encuentra distribuido uniformemente en
el citoplasma y en las CG completamente
maduras se encuentra desplazado a uno de
los extremos de la célula, dando la apa-
riencia de finos hilos. El contenido del
ntcleo es también de apariencia granulosa
(Fig. 1E y F). En ningun corte estudiado se
observé estados juveniles ni machos.

Esta investigacién nos muestra que M.
mexicana que parasita a cultivos agricolas,
es mas patogénica por la destruccién de
células corticales previo a su definitivo
establecimiento, y por la severa distorsién
del tejido vascular, que ocasiona el creci-
miento de la CG. Por las caracteristicas his-
tologicas de la raiz de las plantas de chile,
durante las primeras fases de infeccién, se
inducen lesiones necréticas, las que estan
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Fig. 1. Cortes histolégicos transversales y longitudinales de raices de chile y tejocote infectados con Meloidodera
spp- A-B) Corte transversal de raiz de chile infectado con Meloidodera mexicana. A) Establecimiento de la hembra
y posicién de la célula gigante (CG) afectando al cilindro vascular. B) Célula gigante con engrosamiento de la
pared celular, citoplasma denso (CD), niicleo amorfo y vacuolas (V) variables en tamano. C-F) Corte transversal
y longitudinal de raiz de tejocote infectadas con Meloidodera sp. C) Célula gigante inducida en el periciclo (P). D)
Corte longitudinal con dos células gigantes y la hiperplasia (H) de las células que las rodean. E) Acercamiento de
la célula gigante con el contenido nuclear citoplasmatico abundante y granuloso. F) Nucleo gigante (NG) y reti-
culo endoplasmatico (RE) desplazado a uno de los extremos de la célula.
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ausentes en las raices de tejocote, quizds
porque tienen mayor lignificacién y mayor
grosor. En relacién al contenido célular de
las CG, las células inducidas por Meloido-
dera sp. son mas ricas en vacuolas, reticulo
endoplasmatico y el tamaio de los granu-
los en el citoplasma y nicleo son de mayor
tamafio, a lo que se presenta en las CG
inducidas por M. mexicana.

Los dafos ocasionados por M. mexicana
en chile se asemejan a los inducidos por
M. charis en euforbia (E. glyptosperma) y la
ocra (H. esculentus) la que causa danos
extensos tanto en el tejido vascular como
en el cortigal en estos hospedarites (2). Los
dafios descritos para Meloidodera sp. son
similares a los descritos para M. floridensis
en raices de pino (6) y en ambas especies
las CG son inducidas en las células paren-
quimatosas periféricas del cilindro vascu-
lar, sin danar los vasos vasculares del
floema y xilema.

Por los cambios severos que provoca el
crecimiento de la CG, inducida por M.
mexicana se considera a esta especie mas

patogénica que la poblacién procedente
del estado de Michoacan.
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