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ABSTRACT

Candanedo, E. M., G. von Lindeman, G. Aranda, and B. Gray. 1990. Evaluation of resist-
ance to Meloidogyne incognita race 2 in tomato germplasm resistant to bacterial wilt in
Panama. Nematrépica 20:89-94.

A total of 30 breeding lines of tomato were evaluated against Meloidogyne incognita
under greenhouse conditions. The majority of the materials have either resistance or
tolerance to bacterial wilt caused by Pseudomonas solanacearum. All materials tested were
susceptible to the nematode in terms of root galling and reproduction. Mean soil temper-
ature of ‘above 28 C during the evaluation might have contributed to the difficulty in
detecting nematode resistance. Nevertheless, abundant root systems and small galls in the
genotypes 6A-16, 6A-19, and 6A-21 were used as criteria for selecting breeding lines
suspected of having field tolerance to the nematode. These three lines should be tested
under field conditions in bacteria and nematode-infested soil. Future prospects to incorpo-
rate resistance against the nematode are discussed.
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El nematodo de las agallas, Meloidogyne incognita (Kofoid y White)
Chitwood, es uno de los nematodos de mayor importancia econémica
en el cultivo del tomate, Lycopersicon esculentum Mill., en Panama (14,15).
En la dltima década se ha evaluado germoplasma autéctono y de pro-
cedencia extranjera con el objeto de detectar niveles de resistencia acep-
tables contra el nematodo que pueden ser incorporadas a lineas y culti-
vares de caracteristicas agronémicas deseadas. La resistencia del tomate
a M. incognita es conferida por el gen de resistencia Mi, cuya expresion
es bloqueada a altas temperaturas del suelo (28-30 C), permitiendo la
reproduccién del nematodo en germoplasmas supuestamente resis-
tentes (6). Esta situacién parece haber constituido un serio obsticulo en
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la obtencién de cultivares resistentes a M. incognita en Panama. Algunos
cultivares de tomate recientemente probados en Costa Rica han mos-
trado tener buena resistencia a M. incognita. Sin embargo, estos mismos
cultivares resultaron suceptibles a esta especie en Panama, aunque
fueron ensayadas bajo condiciones de temperatura mdas intensas (5).
Temperaturas promedio mayores a los 30 C son frecuentes en algunas
areas productoras de tomate durante la estacién seca desde noviembre
a mayo, época de produccién del tomate industrial en Panama.

El fitomejoramiento del tomate contra plagas y enfermedades del
suelo en Panama se ha orientado tradicionalmente a la busqueda de
resistencia a la marchitez bacteriana causada por Pseudomonas sola-
nacearum Smith, considerada como el mayor factor limitante para este
cultivo (7,14). Se tiene una fuerte sospecha que ademas del dafo directo
provocado a la planta, M. incognita también juega un papel importante
por su capacidad de romper la resistencia varietal a la bacteria dejando
a las plantas indefensas (4).

En la actualidad existe necesidad de buscar alternativas de control a
M. incognita para pequeiios y medianos agricultores que contribuyen a
la mayor parte de la produccién de tomate industrial en Panama.
Muchos de estos productores suelen dedicarse al monocultivo del tomate
y que por razones econdmicas solo ocasionalmente pueden aplicar
nematicidas. Este trabajo da continuidad a los esfuerzos hasta ahora
infructuosos de seleccionar lineas de tomate con resistencia a ambos
patégenos o en el mejor de los casos, con resistencia a la bacteria y
tolerancia al nematodo.

El estudio se realizé bajo condiciones de umbraculo en el Centro de
Ensefianza e Investigaciéon Agropecuaria de Toctimen de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Panama. Las semillas de tomate se
germinaron en suelo previamente esterilizado con bromuro de metilo.
Las plantulas fueron trasplantadas a los 20 dias a maceteros que conte-
nian 4 000 cm?® de suelo tratado de la misma manera que los semilleros.
La inoculacién se realiz6 con una suspensién de 5 000 huevos y segun-
dos estadiés larvarios de M. incognita por planta segin el método de-
scrito por Arajo et al. (2). La poblacién del nematodo utilizada en este
estudio fue recolectada originalmente en la zona tomatera de Guabas
Arriba, Antén, Provincia de Coclé, Panama. Esta fue purificada a partir
de una masa de huevo y mantenida en tomate cv. Rutgers. Se evaluaron
23 lineas de tomate provenientes del Programa de Mejoramiento del
Tomate del IDIAP y otras siete lineas y de procedencia extranjera. Se
utiliz6 un disefio experimental de bloques completos al azar con cinco
repeticiones por tratamiento. La mayoria de estos materiales habian
sido previamente seleccionados por resistencia o tolerancia a P. sola-
nacearum. Algunas de las lineas también poseian el gen Mi, que confiere
resistencia a M. incognita a temperaturas de suelo menores a 30 C. A los



NEMATROPICA Vol. 20, No. 1, 1990 91

50 dias después de la inoculacién se efectuaron determinaciones del
indice de agallamiento, la poblacién final del nematodo en suelo y raiz,
la tasa de multiplicacién del nematodo (TMN) y el volumen radicular
expresado en cm?®. Los nematodos del suelo se extrajeron por tamizado
diferencial y centrifugacion en solucién azucarada (11). Para extraer los
nematodos de las raices, estas fueron lavadas con agua para eliminar el
exceso de suelo adherido y agitadas manualmente en una solucién de
0.25 a 0.30% de NaOCl para disolver las masas de huevo y liberar los
segundos estadios larvarios que fueron concentrados usando tamices de
0.150, 0.074 y 0.025 mm de apertura (10). El indice de agallamiento se
determiné siguiendo la escala 0-5 utilizada por el Proyecto Interna-
cional Meloidogyne (16): 0 = 0 agallas; 1 = 1 a 2 agallas; 2 = 3 a 10
agallas; 3 = 11 a 30 agallas; 4 = 31 a 100 agallas; y 5 = mas de 100
agallas. Durante el transcuro del estudio, las plantas recibieron riego
diario suplementado con una solucién de Hoagland una vez por semana.
La temperatura promedio ambiental dentro del umbraculo fue de 28.7
C. Los datos fueron sometidos al andlisis de varianza y la Prueba de
Rango Multiple de Duncan (P = 0.05).

Estudios paralelos a este experimento realizados con la metodologia
de hospedadores diferenciales (13) y por morfometria (9), determinaron
que la poblacién utilizada pertenece a la raza fisiol6gica 2 de M. incognita.

Ninguno de los materiales evaluados mostro resistencia al nematodo
en términos de agallamiento y multiplicacién. Los indices de agalla-
miento fluctuaron entre 3.2 y 5.0 y la TMN (P{/Pi) entre 2.5 y 74.3
mostrando diferencias de suceptibilidades entre materiales (Cuadro 1).
La temperatura promedio del suelo fue superior a los 28 C durante la
mayor parte del ensayo. Es probable que la alta temperatura favoreci6
una mayor actividad reproductiva del nematodo y a la vez disminuy¢ la
capacidad de reacci6n de la planta a su ataque, especialmente en aquellas
lineas que poseen el gen de resistencia Mi (1,3,6). Las lineas 6A-16,
6A-19 y 6A-21 sobresalieron por presentar el mayor volumen radicular,
lo cual es un buen indicativo de una tendencia a la tolerancia, como se
ha observado en materiales de similar procedencia.

Debido a que los resultados obtenidos hasta la fecha por estos y
varios autores siguen siendo infructuosos en la bisqueda de resistencia
a M. incognita en lineas de tomate resistentes a la marchitez bacteriana
(4,5,8,12,15), es recomendable buscar un nuevo enfoque dentro del es-
quema de mejoramiento y seleccién para condiciones de temperaturas
mas altas como las que prevalecen en Panama. Una alternativa in-
teresante puede ser la incorporacién de las especies solanaceas L. glan-
dulosum Acc. No. 128443 y L. peruvianum Accs. No. LA 2157, 129152 y
270435 en el proceso de mejoramiento, las cuales poseen genes
adicionales al Mi que confieren resistencia a M. incognita en altas tem-
peraturas de suelo y cruzalas con lineas que ya poseen resistencia contra
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Cuadro 1. Repuesta de 30 lineas experimentales de tomate a Meloidogyne incognita, raza
2, a los 50 dias después de la inoculacién con 5 000 huevos y juveniles por planta en
materiales que poseen resistencia o tolerancia a Pseudomonas solanacearum.

Lineas Indice de TMN’ Volumen
experimentales agallamiento (Pf/Pi) radicular en cm?®
6A-1 5.0 a* 16.7 c—f 8.2b-g
6A-2 5.0a 14.9 c—f 8.8a-f
6A-3 5.0a 6.8 d—f 4.6 e—i
6A-4 5.0a 4.5f 2.7 hi
6A-5 5.0a 9.5 c—f 5.2d-
6A-6 4.7 ab 4.3f 2.21i
6A-7 4.7 ab 74.3 a 5.2d-i
6A-8 5.0a 37.0b 9.2 a—e
6A-9 4.8 ab 25.9 b—d 5.8 d—i
6A-10 5.0a 53.3a 9.2a-€
6A-11 4.3 a— 7.7d-f 4.6 e-f
6A-12 3.2d 3.5f 3.7
6A-13 5.0a 5.7 ef 5.6 d—i
6A-14 5.0a 6.1 ef 7.0 c—i
6A-15 4.0 bc 2.5f 3.6 f—i
6A-16 5.0a 27.9 bc 134a
6A-17 5.0a 18.0 c—f 10.0 a—d
6A-18 4.6 ab 11.7 c—f 7.8 b-h
6A-19 5.0a 16.0 c—f 11.6 a—
6A-20 5.0a 16.0 —f 10.0 a—d
6A-21 5.0a 24.1 b—e 12.6 ab
6A-22 5.0a 15.8 c—f 8.4 a-f
6A-23 4.8 ab 20.4 b—f 7.2 c—
Pimpinelofollium sp. 5.0a 11.9 £ 4.0 f—i
Carolina del Norte 5.0a 7.0 d-f 3.7f-
Taiwan 40 3.8cd 9.4 c—f 3.6 f—i
Taiwan 41 4.2a—<c 8.3 d-f 2.8 hi
Taiwan 42 4.7 ab 8.8 c—f 3.714
Taiwan 43 4.6 ab 11.1 cf 3.0g-i
Taiwan 44 5.0a 10.3 c—f 4.0 f—i

?TMN = Tasa de multiplicacién del nematodo (P{/Pi).

*Promedio de cinco repeticiones. Valores en una misma columna seguidos por una misma
letra no difieren estadisticamente entre si segiin la Prueba de Rango Muiltiple de Duncan
(P = 0.05).

la marchitez bacteriana. Otro enfoque es continuar evaluando lineas y
cultivares resistentes s6lo al nematodo provenientes de regiones calidas
y cruzarlas con lineas resistentes a la marchitez.
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