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Table 2.  Yield of grapefruit as influenced by control of the citrus nematode
with annual and triennial rates of DBCP.

Yield / 140 trees (75 b sacks)

DBCP
Harvest date 4 gal/A 1.3 gal/A Check
12-15-72 334 404 253
1-15-73 191 160 217
Total 525 564 470
RESUMEN

Aplicacion anual de DBCP (1,2-dibromo-3-chloropropane) (1.3 gal/A 12.1 CE)
a arboles de toronja infectados con el nematodo citrico resulto en el control mas
eficaz del nematodo que la proporcion normal trienal (4 gal/A 12.1 CE). La cosecha
de la fruta #1 (un diam de 3-9/16 pulgadas y mas grandes) de los dos tratamientos
aumento significadamente comparada con la de los arboles sin tratamiento.
Producciones en total, inclusive la fruta para el procesado, no diferieron signifi-
cadamente.
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RESUMEN

En un reconocimiento para nematodos realizado en plantaciones de cacao
(Theobroma cacao L.) en Venezuela, se analizaron 128 muestras compuestas de
suelo y raices provenientes de los Estados Aragua, Carabobo, Yaracuy, Miranda y
Sucre. Un total de 15 géneros de nematodos fitoparasitos, o generos que se sospecha
que pudieran actuar como tales, fueron encontrados asociados con el cultivo,
siendo Helicotylenchus el que mas frecuentemente se observo. Otros géneros
encontrados fueron Meloidogyne, Paratylenchus, Rotylenchulus, Pratylenchus,
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Peltamigratus, Tylenchorhynchus, Trophurus, Criconemoides, Hemicriconemoides,
Trichodorus, Xiphinema, Aphelenchoides, Tylenchus y Psilenchus.

INTRODUCCION

Desde hace algunos anos se ha senalado que los nematodos fitoparasitos juegan
un papel importante en el cultivo del cacao (Theobroma cacao L.). Antes de 1968
la mayoria de los estudios de reconocimiento y de control fueron efectuados en los
paises de Africa y en Jamaica. En el trabajo de Whitehead (12) se encuentra un
resumen de la informacidn publicada hasta 1968 sobre los nematodos asociados con
este cultivo. Posterior a esa fecha se pueden mencionar los trabajos de Jimenez
Saenz (2), 1969, y el de Sharma (4), 1971, en Brasil. En 1971 Tarjan (7) sehalo
22 géneros de nematodos fitoparasitos asociados con el cacao en Costa Rica y en
dos trabajos posteriores, 1971 & 1972, publicados en colaboracion con Jimenez y
Soria (8;9) demostro en forma categorica el dano ocasionado por los nematodos en
el cultivo. Como resultado de un estudio realizado en El Salvador, Abrego y Tarjan
(1) en 1972, mencionaron 6 géneros de nematodos asociados con el cultivo. Tarjan
y Jiménez en 1973 (10), citaron los nematodos fitoparasitos, principalmente
Hoplolaimus galeatus y Helicotylenchus erythrinae, como responsables directos del
decaimiento de las plantaciones en Costa Rica. Singh (6), 1973, menciond los
géneros de nematodos fitoparasitos en una muestra de cacao en Trinidad.

En Venezuela, McBeth (3) en 1956 efectud un reconocimiento general en
varios cultivos y para cacao incluyo los nematodos encontrados en una sola muestra
de suelo. Torrealba (11) en 1969 publico un estudio taxonomico de nematodos
venezolanos, el cual comprendia datos de S muestras de cacao. Yepez Y Meredith
(13), 1970, basandose en los trabajos de McBeth y Torrealba y en los de ellos
mismos, sefalaron los nematodos fitoparasitos encontrados en algunas muestras de
cacao en el pals como parte de un reconocimiento general efectuado en varios
cultivos de importancia agricola. Por lo antes expuesto, en Venezuela no se habia
efectuado ninglin estudio que abarcara un ntimero representativo de muestras y
zonas cacaoteras para determinar la existencia de nematodos daninos en el cultivo.

El objectivo de este trabajo fue determinar los nematodos fitoparasitos
asociados con las plantaciones y viveros de cacao en Venezuela, a fin de constatar
la existencia de especies daninas que pudieran ser factores determinantes en la
reduccibn de los rendimientos obtenidos en este cultivo.

MATERIALES Y METODOS

Se analizo un total de 128 muestras provenientes de 3 zonas productoras de
cacao en Venezuela: Estado Sucre (23 muestras); Estado Miranda (29); y los estados
centrales de Aragua, Carabobo y Yaracuy (76). Cada muestra incluia tanto suelo
como raices. Muestras representativas de cada una de las zonas fueron recolectadas
al azar en las partes de las plantaciones que mostraban sintomas de decaimiento. El
estudio también incluyo una revision de las plantas en viveros provenientes de
semillas y estacas usadas para la propagacion del cultivo. Para extraer los nematodos,
el suelo fue procesado por el meétodo de gravedad de Cobb combinado con el filtro
de algodon de Oostenbrink o por flotacion por azucar. Las raices fueron procesadas
en la camara de aspersion de Seinhorst modificada por Qostenbrink o fueron fijadas
en lactofenol con algodon azul para su posterior maceracion. Los nematodos
extraidos de las muestras fueron fijados en formol caliente al 5%, agregandolo en un
volumen igual del filtrado conteniendo los nematodos para tener una concentracion
final de formol al 2%%.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro | se observan los resultados por zona del estudio nematologico.
Se encontro un total de 15 géneros de nematodos fitoparésitos, o géneros que se
sospecha que pudieran actuar como tales, asociados con el cultivo, siendo Heli-
cotylenchus el que mas frecuentemente se observo.

Hoplolaimus y Hemicycliophora, sefialados en la muestra de McBeth (3) no
fueron encontrados en este estudio. Después del trabajo de McBeth, el genero
Hoplolaimus no ha sido reportado otra vez en el pais y probablemente los especi-
menes identificados como tales correspondan al género Peltamigratus de Sher (5)
establecido despues del trabajo de McBeth y encontrado con relativa frecuencia en
los estudios mas recientes. McBeth tambien reporto la presencia de Helicotylenchus
erythrinae y Xiphinema.

Torrealba sefiald los géneros Heltcotylenchus Pratylenchus, Tylenchus,
Rotylenchulus, Psilenchus y Trichodorus, también encontrados en este estudio.

Los géneros Rotylenchus y Criconema (6), Longidorus (9), Trophonema (7),
Hemicycliophora (7,9) y Scutellonema (12), sefialados en asociacion con cacao en
otros paises, no fueron encontrados en el material venezolano.

CONCLUSIONES

Se encontro que existe una gran diversidad de nematodos fitoparasitos
asociados con el cultivo del cacao en todas las localidades muestreadas. Muchos de
los géneros encontrados son patogenos importantes y se sospecha que otros podrian
tener significancia economica en el cultivo. Por lo general los datos indican la
conveniencia de realizar futuros estudios en este cultivo en Venezuela a fin de
determinar el papel especifico de los nematodos fitoparasitos encontrados.

ABSTRACT

Fifteen genera of plant-parasitic or suspected plant-parasitic nematodes were
identified from 128 cacao (Theobroma cacao L.) samples taken in the States of
Aragua, Carabobo, Yaracuy, Miranda, and Sucre, Venezuela. Helicotylenchus was
the genus most frequently observed. Other genera included Meloidogyne, Para-
tylenchus, Rotylenchulus, Pratylenchus, Peltamigratus, Tylenchorhynchus, Trophu-
rus, Criconemoides, Hemicriconemoides, Trichodorus, Xiphinema, Alphelenchoides,
Tylenchus, and Psilenchus.
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CUADRO 1. Ocurrencia, en porcentaje, de géneros de nematodos en 128 muestras
de cacao en Venezuela.

GENERO LOCALIDAD %

DE ESTADOS CENTRALES TOTAL
NEMATODO (ARAGUA, CARABOBO MUESTRAS

Y YARACUY) MIRANDA SUCRE
TOTAL MUESTRAS*

POR ZONA 76 29 23 128
Aphelenchoides 32% (24)** 14% ( 4) 9% ( 2) 23%
Criconemoides 4 (3)  -------- 4 (1 3
Helicotylenchus 22 (17 66 (19) 70 (16) 41
Hemicriconemoides 18  (14) 17 (5 13 (3 17
Meloidogyne 28 (21) 41 (12) 61  (14) 37
Paratylenchus 13 (10) 34  (10) 26 (6) 20
Peltamigratus ~ -------- 3 (1) e 1
Pratylenchus ~ -------- 3 (1 22 (95 5
Psilenchus 4 (3) eeeeeeee e 2
Rotylenchulus 32 (29 34  (10) 39 (9 34
Trichodorus 32 (24) eeeeee- e 19
Trophurus ~ -------- 10 ( 3) 4 (1 3
Tylenchorhynchus ~ -------- 17 (5) 4 (D 5
Tylenchus 32 (24) 41  (12) 52 (12) 38
Xiphinema 28 (21) 17 (5) 13 (3) 23

* (Cada muestra incluia suelo y raices.

** ] ps nlimeros sin paréntesis representan los porcentajes en relacion al total de
muestras examinadas en cada zona y en paréntesis, el nimero de muestras
positivas a los diferentes géneros.



