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VARIATIONS TEMPORELLES ET STRUCTURE TROPHIQUE
DES COMMUNAUTES DE NEMATODES ASSOCIEES A LA CULTURE DE CHOU
(BRASSICA OLERACEA) EN ALGERIE

“)D. Nebih Hadj-Sadok, H. Belkahla et VZ. El Aimouche

) Université Saad Dablab, Département d’Agronomie, route de Soumaa, B.P. 270, Blida, Algérie

Résumé. Les variations temporelles des communautés des nématodes du sol ont été étudiées sur les cultures de chou (Brassica ole-
racea) dans la Mitidja en Algérie. Les échantillons de sol ont été collectés mensuellement du mois de novembre 2008 au mois de
mai 2009, sur deux variétés de chou vert (Enkuisen, Compne haguen) et une variété de chou rouge. Douze taxons ont été identi-
fiés, parmi les genres dominants sur les trois variétés de chou, nous avons noté Aphelenchus et Ditylenchus (fungivores) et Tylen-
chorhynchus et Pratylenchus dans le groupe des phytophages. Des différences significatives ont été observées entre le temps (P <
0.01), pour 'abondance absolue des nématodes et des groupes trophiques a 'exception du groupe phytophage.

Mots clés: Communautés de nématodes, Brassica oleracea, groupes trophiques.

Summary. Temporal variations and trophic structure of the nematode communities associated with cabbage (Brassica oleracea) in Al-
geria. Temporal variations in the soil nematode communities were investigated in a cabbage (Brassica oleracea) field in Mitidja, Al-
geria. Soil samples were collected monthly between November 2008 to May 2009, on two varieties of green head cabbage
(Enkuisen, Compne haguen) and a variety of red head cabbage. Twelve genera were observed. Aphelenchus and Ditylenchus (fun-
givorus); Tylenchorbynchus and Pratylenchus (plant parasitic) were the dominant taxis. Significant differences were found between

seasons (P<0.01) in the absolute abundance of nematodes and the trophic groups, except plant parasitic group.

Key words: Brassica oleracea, nematode communities, trophic groups.

En Algérie, les cultures de brassicacées (chou vert et
chou fleur) sont réparties dans les régions centrales hu-
mides et subhumides du pays. Une superficie de 3.178
ha est destinée a ces spéculations (Anonyme, 2005).

Quelque soit I'agro écosystéme, les nématodes se pré-
sentent en communautés plus ou moins diversifiées se-
lon le degré d’anthropisation du milieu. L'évolution spé-
cifique et fonctionnelle des populations des nématodes
et leur pullulation sont une conséquence de I'intensifi-
cation de I'agriculture (Cadet et Floret, 1999). Le cycle
de vie différe entre les especes (Norton et Niblack,
1991), I'abondance et la structure des populations de
nématode changent en fonction des saisons (Verschoor
et al., 2001), de la végétation, des propriétés du sol, de
la température, de ’humidité du sol, et la dynamique
d’éléments nutritifs (Goralczyk, 1998; Boag et al.,
1998). La température et '’humidité du sol sont fré-
quemment mentionnées en tant que facteurs principaux
affectant les fluctuations des populations (Norton et Ni-
black, 1991). Cependant, pour les nématodes phyto-
phages, la plante hote est un des facteurs importants ré-
glant leur activité (Yeates, 1982 et Norton, 1989).

Les connaissances sur les nématodes associés aux cul-
tures des brassicacées en Algérie sont infimes, de nom-
breux travaux se sont intéressés aux nématodes para-
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sites, notamment I’approche populationnelle (une espéce
parasite) cas des Meloidogyne sur les solanacées et les cu-
curbitacées (Mokabli, 1988; Nebih Hadj-Sadok, 2000);
des Heterodera sur les céréales (Mokabli ez al., 2001,
2002) et des Ditylenchus sur les légumineuses (Selami et
Bousnina, 1996; Selami, 1999). Présentement, les re-
cherches s’orientent vers I'appréhension des communau-
tés de nématodes phytoparasites associées aux cultures
maraichéres (Nebih Hadj-Sadok ez 4/., 2007, 2008).

Le but de la présente étude est 7) examiner la structu-
re des communautés des nématodes associée a la culture
de chou; 77) décrire la répartition et la dynamique sai-
sonniére des groupes trophiques sur les variétés testées.

MATERIELS ET METHODES

Description du site d’étude. Vétude a été menée dans
la station expérimentale du département d’agronomie
de I'université Saad Dahlab Blida, située au piémont de
I’Atlas Blidéen (36°30’N ; 02°52’E) (zone sub littorale).
La région bénéficie d’un climat méditerranéen a tendan-
ce sub-continentale. Les précipitations, majoritairement
hivernales et printaniéres, sont caractérisées par une
grande irrégularité interannuelle et inter-mensuelle. Le
mois le plus froid est janvier (température moyenne mi-
nimale 7,8 °C, température moyenne maximale 15,4
°C). Les mois les plus chauds sont juillet et aoiit avec
des températures moyennes minimales de 21 °C et 22,2
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Tableau I. Caractéristiques physique du sol de la station d’étude.

& 250
Caractéristiques du sol Taux en % é
Argile 15,54 g 200
limon fin 21,91 2
limon grossier 18,38 3 150
sables fin 15,56 %
sables grossier 28,92 g 100
Ca Co; 01,99 B

g 50

2

=

°C et moyennes maximales de 30,8 °C et 30,3 °C. Les
caractéristiques physiques du sol du site d’étude sont
portées sur le Tableau 1.

Echantillonnage du sol et identification des nématodes.
Létude a été réalisée sur trois variétés de chou (Brassica
oleracea L..); une variété de chou rouge et deux variété de
chou vert, Enkuisen et Compne haguen. Un total de 84
échantillons de sol a été prélevé a une profondeur de 5-
20 cm autour de la rhizosphére des trois variétés de chou.
Les échantillons ont été collectés du mois de novembre
2008 au mois de mai 2009. Le dispositif de travail com-
prend douze blocs répartis en quatre pour chaque variété
de chou. Chaque bloc a une surface de 3.75 m? et com-
prend 30 plants de 'une ou l'autre variété de chou. Les
prélévements de sol ont été effectués au niveau de chaque
bloc le long d’un transect a une densité de 5 préleve-
ments rassemblés en un seul échantillon dans un sac en
plastique référencié puis transportés au laboratoire. Les
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Fig. 1. Variation saisonniére des nématodes rencontrés sur va-
riétés de chou. Barres d’erreur indiquent les écarts type des
quatre répétitions.

Les taxons de nématodes identifiés. Dans nos échan-
tillons nous avons identifiés dix taxons classés dans le
groupe des phytophages (NP) et des fungivores (NF).
Les nématodes prédateurs omnivores (PO) sont repré-
sentés par un Mononchidae et un Dorylaimidae. Les
autres nématodes incluent en grande partie les néma-
todes bactérivores (Tableau II).

Dans le groupe des fungivores, Aphelenchus et Dity-
lenchus présentent des abondances relatives moyennes
les plus élevées sur les trois variétés de chou. Elles sont

, i 3 .
nématodes sont extraits de 250 cm’® de sol en utilisant la respectivement de (42.2 et 53.2%), (46.8 ct 48.3%) et

méthode des seaux de Dalmasso (1966), suivi par la tech-
nique modifiée des filtres de Baermann (Hooper, 1986).
Tous les nématodes dans chaque échantillon ont été
comptés et identifiés au niveau de genre selon les clés de
Mai et Lyon (1975) et Brzeski (1998).

Les populations de nématodes sont exprimées au

(47.1 et 48.1 %) sur Enkuisen, Compne haguen et chou
rouge. Pour le groupe des phytophages, le genre Tylesn-
chorhynchus est le plus représenté sur les trois variétés,
quoique sur chou rouge son abondance relative est su-
périeure (55.1%). Le nématode prédateur Mononchidae
est présent sur les trois variétés de chou étudiées (Ta-

dm’® de sol. La classification des groupes trophiques a bleau II)
été établie selon Yeates ez al. (1993). '

Toutes les données ont été soumises a I'analyse statis- Structure des populations des nématodes rencontrés.
tique de la variance one way (ANOVA). Les différences Les autres nématodes (bactérivores), s’avérent dominant
P<0.05 sont considérées statistiquement significative. sur les trois variétés de chou comparé aux autres

groupes. En général, ils atteint ces valeurs maximales a
la saison d’hiver notamment le mois de décembre sur les
RESULTATS différentes variétés de Brassica oleracea (Fig. 2). Des dif-
férences significatives ont été observées entre les temps
Les communautés de nématodes. Le nombre total des (test one way ANOVA; P < 0.001) (Tableau III).

nématodes est rangé entre 5 et 6053/dm’ de sol, il varie Les populations de fungivores diminuent sensible-
en fonction du temps (Tableau II). Il atteint son maxi- ment au printemps notamment le mois d’avril (Fig. 2).
mum le mois de décembre sur chou rouge (193 + 23.15) Les effectifs les plus élevés sont signalés en hiver (dé-
et chou vert Compne haguen (139 + 16.65); sur la variété cembre); des différences significatives sont enregistrées
Enkuisen le maximum est enregistré le mois de janvier entre les saisons (P < 0.01) (Tableau III).

(127 + 15.23). Les effectifs moyens diminuent sensible- La communauté des nématodes phytophages a mon-
ment les mois de février, mars et avril sur les trois variétés tré une tendance semblable avec ceux des fungivores au
de B. oleracea (Fig. 1). Une différence significative a été cours du temps. Toutefois, les valeurs moyennes maxi-
observée entre le temps (test one way ANOVA; P = males sont obtenues sur la variété de choux rouge parti-
0.0015, n = 84), toutefois, aucune différence n’a été dis- culierement en janvier (Fig. 2). Des différences significa-
cernée entre les variétés étudiées (P>0.05) (Tableau III). tives ont été discernées entre les variétés (P < 0.01) mais
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Tableau II. Abondances des taxons identifiés sur les variétés de chou.

Nebih Hadj-Sadok ez al. 31

Variété
Enkuisen Compne haguen Chou rouge
Groupe trophique Abondance Abondance Abondance Abondance Abondance Abondance
absolue relative /group absolue relative /group absolue relative /group
moyenne (%) moyenne (%) moyenne (%)
AN 5445 5334 6053
NF 1134 1209 1352
Aphelenchus 479 4221 565 46,76 637 47,13
Aphelenchoides 25 2,20 60 4,96 35 2,59
Ditylenchus 610 53,81 584 4828 650 48,07
NP 2195 1959 2916
Tylenchus 342 15,59 518 26,46 479 16,43
Tylenchorbynchus 1085 49,44 876 4473 1607 55,12
Pratylenchus 587 26,77 450 22,99 678 2327
Paratylenchus 70 3,19 49 2,50 26 0,89
Coslenchus 105 4,78 65 332 115 3,94
Heterodera 5 0,23 0 0 10 0,34
Puilenchus 20 0,91 0 0 30 1,03
NP.O 145 180 125
Mononchidae 135 93,10 180 100 125 100
Dorylaimidae 10 6,89 0 0 0 0
Total 8919 8682 10446

AN: Autres Nématodes; NF: Nématodes Fungivores; NP: Nématodes Phytophages; NP-O: Nématodes Prédateurs-Omnivores.
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Fig. 2. Variation saisonniére des groupes trophiques.
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Tableau ITI. Analyse de la variance one way (ANOVA) des nématodes rencontrés.

Saisons Variétés

Indices écologiques

F-test P valeur F-test P valeur
1. Abondance totale des nématodes 16,88 0,0015 0,76 NS
2. Structure des groupes
AN 47,28 730x10 0,14 NS
NF 9,37 0,0077 0,393 NS
NP 1,66 NS 5,76 0,021
NP-O 11,09 0,0179 0,125 NS

AN: Autres Nématodes; NF: Nématodes Fungivores; NP: Nématodes Phytophages;

NP-O: Nématodes Prédateurs Omnivores.

aucune différence n’a été remarquée entre le temps (P
>0.05) (Tableau III).

Les nématodes du groupe omnivores-prédateurs sont
signalés dans les prélevements de janvier avec des effec-
tifs moyens tres faibles comparé aux autres groupes. La
valeur maximum des omnivore-prédateurs a été notée
sur la variété de chou vert ‘Compne haguen’ le mois de
février (Fig. 2). Une différence significative a été enre-
gistrée entre le temps (P < 0.01) mais pas entre les varié-
tés (P > 0.05) (Tableau III).

DISCUSSION

Les nématodes sont ubiquistes et fonctionnellement
divers (Sanchez-Moreno et al., 2006), leurs communau-
tés se composent de diverses espéces qui, selon leur ali-
mentation, peuvent étre classées en huit groupes (Yeates
et al., 1993). Dans ce travail, les communautés de néma-
todes rencontrés sur les variétés de chou (Brassica olera-
cea) sont classées en autres nématodes principalement
des bactérivores; des nématodes fungivores; des néma-
todes phytophages et des nématodes prédateurs omni-
vores.

En général, des différences significatives sont obser-
vées entre les saisons pour ’abondance absolue des né-
matodes et les groupes rencontrés. Egalement, entre les
variétés de chou pour le groupe des nématodes phyto-
phages. Les fluctuations des densités des populations de
nématodes seraient liées aux conditions thermiques du
milieu en effet, Norton et Niblack (1991) affirment que
la température du sol et ’humidité sont considérées
comme les facteurs les plus importants affectant la dy-
namique saisonniére des populations des nématodes.
Elles peuvent agir directement en modifiant Pactivité
métabolique des nématodes (Atkinson, 1980; Duncan et
Klekowski, 1975) ou indirectement en affectant la quali-
té de leur source de nourriture (Yeates, 1982).

Les nématodes bactérivores restent le groupe le plus
abondant, notamment en novembre, décembre et jan-
vier leur prolifération serait du aux résidus organiques,

du précédent cultural qui se sont accumulés pendant
I'hiver. Cependant, les omnivore-prédateurs sont faible-
ment représenté sur les trois variétés du chou pendant
la période d’étude. Wardle ez al. (1995), affirment que
les bacterivores sont toujours abondants dans les sols
cultivés que les prédateurs et les omnivores. Par ailleurs,
plusieurs travaux de recherches montrent que les néma-
todes sont des bio-indicateurs utiles dans les écosys-
temes du sol (Bongers et Ferris, 1999; Ekschmitt ez al.,
2001). Les nématodes prédateurs et omnivore sont les
plus sensibles aux perturbations de I’environnement
(Bongers et Bongers, 1998; Georgieva et al., 2002), alors
que les nématodes bactériophages et fongivores tolérent
différents stress appliqués en agriculture traditionnelle
(Fu et al., 2000).

Dans cette étude, sept taxons de nématodes phyto-
phages sont rencontrés sur les variétés de chou, les plus
abondants sont Tylenchorbynchus et Pratylenchus, avec
des abondances relatives respectives de 49.4 et 26.8%.
Siddiqui et Mashkoor Alam (1989) rapportent que le
nématode Tylenchorbynchus brassicae Siddiqi cause des
dommages importants chez les cruciféres. Cependant,
les espéces du genre Heterodera sont faiblement pré-
sentes (0.2%). Mennan et Handoo (2006) en Turquie
ont dénombré dix genres de phytophage de I'ordre des
Tylenchida sur Brassica oleracae, les plus fréquents sont
Pratylenchus thornei Sher et Allen, Helicotylenchus sp.,
Heterodera cruciferae et H. mediterranea Vovlas, Inserra
et Stone.

Lexamen de 'incidence des variétés de chou utilisées
sur la répartition des nématodes phytophages a montré
des différences significatives entre les variétés cultivées,
en effet des abondances absolues moyennes sont faibles
sur les deux variétés de chou vert notamment, sur
Compne haguen, par contre les plus élevées sont enre-
gistrées sur chou rouge. Mennan et Handoo (2006) af-
firme qu’un effectif élevé de nématode a kyste Heterode-
ra mediterranea est rencontré sur chou rouge, alors que
sur chou frisé les nématodes phytophages ont été obser-
vés en trés faible nombre avec 'absence d’H. mzediterra-
nea. Zasada et al. (2003) signalent que diverses especes

—
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de brassicaceae (chou, broccoli, etc.) contenant des mé-
tabolites secondaires (glucosinolates) dont les dérivés
sont des isothiocyanates qui constituent un groupe im-
portant de molécules bioactive et ayant une activité né-
maticide

Nos résultats suggerent que les abondances moyennes
des nématodes et des groupes trophiques rencontrés sur
les variétés de chou varient dans le temps. Les variétés
de chou semblent avoir un effet considérable sur la pro-
lifération des nématodes n’ayant pas une ampleur sur la
culture. Une étude sur la comparaison de la densité des
nématodes phytophages dans les sols favorables est né-
cessaire en tenant compte de I'importance de la matiere
organique. Lidentification des especes et I'étude de leur
répartition en fonction de la rhizosphére permettent de
les tester vis-a-vis de leur comportement a I’égard de ces
plantes. Enfin, I'étude de la compétition entre ces com-
munautés suivant les conditions des cultures constituent
un outil dans la lutte intégrée.
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