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NEMATODOS FITOPARASiTICOS ASOCIADOS CON EL CULTIVO DE LA PIl~A, 
ANANAS COMOSUS, EN LOS EST ADOS LARA Y TRUJILLO, VENEZUELA 

por 
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Resumen. Se realiz6 un estudio para determinar los nematodos fitoparasiticos asociados con la pina (Ananas 
comosus) importante cultivo en Venezuela. Se colectaron 480 muestras de suelo y rakes procedentes de planta
ciones de los estados Lara y Trujillo. Se identificaron los siguientes generos y especies de nematodos: Aphelen
choides, Aorolaimus holdemani, Criconema demani, DiZv1enchus acutus, Helicotylenchus dihystera, Meloidogy
ne incognita, Mesocriconema ornata, Paratylenchus nawadus, Pratylenchus hrachyurus, RoZv1enchulus renifor
mis y Xlphinema dimidiatum. Los mas importantes y detectados con mayor frecuencia en asociaci6n con el 
cultivo fueron P. brachyurlls, M. incognita, H dihystera y R. renfformis. El primero alcanz6 poblaciones supe
riores a los 1000 ejemplares/10 g de rakes. 

Summary. Plant parasitic nematodes associated with pineapple, Ananas comosus, in Lara and Trujillo States, 
Venezuela. A survey was undertaken to determine the plant parasitic nematodes associated with pineapple in 
Venezuela. Four hundred and eighty soil and roots samples were collected in Lara and Trujillo States. The fol
lowing nematode genera and species were found: Aphelench 0 ides, Aorolairnus holdemani, Criconema demani, 
Ditylenchlls acutus, Helicotylenchus dihystera, Meloidogyne incognita, Mesocriconema ornata, ParaZvlenchus 
nawadus, Prazv1enchus brachyunts, Rotylenchlllus reniformis and Xiphinema dimidiatU1n. The most important 
and frequent nematodes detected were P. brachyurus, M. incognita, H. dihystera and R. reniform is. Nematode 
population levels larger than 1000 specimens/10 g of roots were observed for P. brachyurus. 

En Venezuela el cultivo de la pina ofrece 
perspectivas muy favorables. No obstante, para 
satisfacer la creciente demanda es necesario, 
ademas de incorporar nuevas areas al cultivo, 
incrementar la productividad de las ya existen
tes. Para esto, se requiere mayor investigacion 
dirigicla a la busqueda de soluciones a los pro
blemas ocasionaclos por plagas y enfermedades, 

las cuales constituyen factores limitantes de im
portancia economica. 

Las principales zonas productoras de pilla en 
Venezuela estan agrupadas en tres regiones: i) 
Region Centro Occidental, concentradas en el 
estado Lara, con 5.926 ha sembradas con la va
riedad Espanola roja, y un rendimiento prome
dio de 21.748 kg/ha, ii) Region Andina, que 



comprende 10s estados Thchira, Mérida y Trujil- 
lo, destacanclo este ultimo con la mayor area de 
cultivo, 1.862 ha, donde predomirian las varie- 
dades Valera amarilla y Valera roja con un ren- 
dimierito promedio de 11.375 kg/ha, iii) Region 
Orierital, que incluye 10s estados Sucre y An- 
zohtegui, en la cual se cultiva la variedad Cu- 
manesa, con una superficie sembrada de 497 ha 
y un rendimiento promedio de 15.199 kg/ha 
(Anonimous, 1997). 

Dentro de las enfermedades, las causadas 
por nematodos fitoparasiticos constituyen una 
de las principales limitaciones en la mayoria de 
las zonas productoras de pina del mundo. Mhs 
de 100 especies ha11 sido sefialadas en asocia- 
cion con las raices del cultivo; sin embargo, 
~ra ty l~nchus  brachj!z.rrus, Meloidogynejauanica 
y Rotylenchulus renzfor~tzis destacali como las 
mhs abundantes y patogénicas (Rohrbach y Apt, 
1986; Sarah, 1990; Ko y Schmitt, 1996). 

En Venezuela, e1 conocimiento sobre las 
especies asociadas al cultivo es insuficiente. 
Yépez y Meredith (1970) en  un diagnostico 
realizado en diferentes zonas productoras de 
piria del pais senalaron a Tylenchus sp., Dity- 
lenchz,ts sp., Helicotylenchus sp., Pmtylenchus 
sp., Rotylenchulus sp.,  Meloidogj!ne sp., PalPaty- 
lenchus sp., Xiphir~efna sp. y a Peltarnigratus 
rnacbethi Suhrez (1977) reali26 un reconoci- 
miento de nematodos fitoparasiticos en e1 ciilti- 
vo de la pifia; identifico a Aphelenchoides sp., 
Aphelenchus sp., Helicotylenchz,ls sp. ,  ilileloi- 
dog-yne sp., Paratylenchz.ls sp. ,  P?*atj~lenchus 
sp., Rotylenchulus sp., 'Tylenchus sp. y Meloi- 
dogyne incognita, mientras que Renaud (1985) 
encontr6 a P. brach~yu?*us asociado con e1 mi- 
smo cultivo en e1 estado Bolivar. Petit (1990) 
reali26 un muestreo en 10s estados Lara y 
Trujillo y seiialo que 10s géneros y especies en- 
contrados con mayor frecuencia fuerori Heli- 
cotylenchus, Paratylenchus y R. ren!forrnis. No 
obstante, esta inforrnaci6n fue obtenida cuando 
la superficie y variedades cultivadas eran dife- 
rentes a las actuales, lo cual hace necesario de- 
terminar si la nematofauna asociada con e1 cul- 

tivo presenta cambios en diversidad o abun- 
dancia de géneros y especies. 

En este sentido, e11 e1 presente trabajo se 
plantea como objetivo identificar 10s principales 
géneros y especies de nematodos fitoparasiticos 
asociados con e1 cultivo de la piria en 10s esta- 
dos Lara y Trujillo eri Venezuela. 

Materiales y métodos 

E1 estudio fue conducido en 10s municipios 
Iribarren, Crespo y Urdaneta del estado Lara, y 
en 10s municipios Pampan y Pampanito del 
estado Trujillo. 

Se analizaron un total de 480 muestras com- 
puestas (suelo + raices). Cada rnuestra repre- 
sento una superficie de una hectarea y estuvo 
cornpuesta por cinco submuestras colectadas en 
10s extremos y centro de la superficie, para un 
total de 2,5 kg de suelo y 25 g de raices. Las 
muestras se tomaron en la rizosfera de pifia 
[ A ~ a n a s  cornosus (L,) Merr.], hasta una profuil- 
didad de 30 cm. Las variedades rnuestreadas 
fueron: Espaiiola roja, Valera roja y Valera ama- 
rilla, colecthndose 290, 100 y 90 muestras, re- 
spectivarnente. 

Los nematodos se extrajeron del suelo a par- 
tir de una muestra de 100 cm3 la cual se proce- 
so con e1 levigador de Oostenbrink y su limpie- 
za se reali26 con e1 filtro de algodon (s'Jacob y 
van Bezooijen, 1971) modificado (Crozzoli y Ri- 
vas, 1957). Los nematodos presentes en las rai- 
ces se extrajeron macerando 10 g de las mismas 
en licuadora por 40 segundos y la limpieza de 
la suspension se reali26 con e1 rnismo método 
sefialado para suelo. 

Resultados y discusibn 

Los nematodos encontrados en asociacion 
con e1 cultivo, se encuentran senalados en las 
tablas I, I1 y 111. De éstos, 10s rnhs comunes en 
la rizosfera de las plantas son: Helico[ylefzchus 
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comprende los estados Tachira, Merida y Trujil
lo, destacando este (tltimo con la mayor area de 
cultivo, 1.862 ha, donde predominan las varie
dades Valera amarilla y Valera roja con un ren
dimiento promedio de 11.378 kg/ha, iii) Regi6n 
Oriental, que incluye los estados Sucre y An
zoategui, en la cual se cultiva la variedad Cu
manesa, con una superficie sembrada de 497 ha 
y un rendimiento promedio de 15.199 kg/ha 
(Anonimous, 1997). 

Dentro de las enfermedades, las causadas 
por nematodos fitoparasiticos constituyen una 
de las principales limitaciones en la mayoria de 
las zonas productoras de pina del mundo. Mas 
de 100 especies han sido senaladas en asocia
ci6n son las rakes del cultivo; sin embargo, 
Pratytenchus brachyurus, Meloidogyne javanica 
y Rotylenchulus reniformis destacan como las 
mas abundantes y patogenicas (Rohrbach y Apt, 
1986; Sarah, 1990; Ko y Schmitt, 1996). 

En Venezuela, el conocimiento sobre las 
especies asociadas al cultivo es insuficiente. 
Yepez y Meredith (970) en un diagn6stico 
realizado en diferentes zonas productoras de 
pilla del pais senalaron a Tylenchus sp., Dity
lenchus sp., Helicotylenchus sp., Pratylenchus 
sp., Rotylenchulus sp., Meloidogyne sp., Paraty
lenchus sp., Xiphinema sp. y a Peltamigratus 
macbethi Suarez (977) realiz6 un reconoci
miento de nematodos fitoparasiticos en el culti
vo de la pina; identific6 a Aphelenchoides sp., 
Aphelenchus sp., Helicotylenchus sp., Meloi
dogyne sp., Paratylenchus sp., Pratylenchus 
sp., Rotylenchulus sp., Tylenchus sp. y Meloi
dogyne incognita, mientras que Renaud (985) 
encontr6 a P. brachyurus asociado con el mi
smo cultivo en el estado Bolivar. Petit (990) 
realiz6 un muestreo en los estados Lara y 
Trujillo y sena16 que los generos y especies en
contrados con mayor frecuencia fueron Heli
co~ylenchus, Paratylenchus y R. ren{formis. No 
obstante, esta informaci6n fue obtenida cuando 
la superficie y variedades cultivadas eran dife
rentes a las actuales, 10 cual hace necesario de
terminal' si la nematofauna asociada con el cul-

tivo presenta cambios en diversidad 0 abun
dancia de generos y especies. 

En este sentido, en el presente trabajo se 
plantea como objetivo identificar los principales 
generos y especies de nematodos fitoparasiticos 
asociados con el cultivo de la pilla en los esta
dos Lara y Trujillo en Venezuela. 

Materiales y metodos 

El estudio fue conducido en los mU1l1C1plOS 
Iribarren, Crespo y Urdaneta del estado Lara, y 
en los municipios Pampan y Pampanito del 
estado Trujillo. 

Se analizaron un total de 480 muestras com
puestas (suelo + rakes). Cada muestra repre
sent6 una superficie de una hectarea y estuvo 
compuesta por cinco submuestras colectadas en 
los extremos y centro de la superficie, para un 
total de 25 kg de suelo y 25 g de rakes. Las 
muestras se tomaron en la rizosfera de pina 
[An.anas comosus (L.) Merr.], hasta una profun
didad de 30 cm. Las variedades muestreadas 
fueron: Espanola roja, Valera roja y Valera ama
rilla, colectandose 290, 100 Y 90 muestras, re
spectivamente. 

Los nematodos se extrajeron del suelo a par
tir de una muestra de 100 cm3 la cual se proce
s6 con el levigador de Oostenbrink y su limpie
za se realiz6 con el filtro de algod6n (s'Jacob y 
van Bezooijen, 1971) modificado (Crozzoli y Ri
vas, 1987). Los nematodos presentes en las rai
ces se extrajeron macerando 10 g de las mismas 
en licuadora por 40 segundos y la limpieza de 
la suspensi6n se realiz6 con el mismo metodo 
senalado para suelo. 

Resultados y discusi6n 

Los nematodos encontrados en asociaci6n 
con el cultivo, se encuentran senalados en las 
tablas I, II Y III. De estos, los mas comunes en 
la rizosfera de las plantas son: Helico~ylenchus 



TABLA I - Porcentaje de ocurrencia (%), poblaciones minimas (Min), promedio (Prom) y maximas (Max) en suelo y 
raices de los nematodos fitoparasiticos asociados con el cultivo de la pina variedad Espanola roja en el Esta
do Lara. 

(%) Nematodos/IOO cm3 Nematodos/IO g 

Nematodo de suelo de rakes 

Suelo Rakes Min Prom Max Min Prom Max 

Aorolaimus holdemani 7 4 2 6 19 3 7 21 
Aphelenchoides sp. 11 7 11 34 124 13 5 30 
Criconema demani 1 2 1 8 86 3 12 52 
Ditylenchus acutus 1 1 2 6 59 200 3 220 
Helicotylenchus dihystera 21 5 2 5 432 2 12 30 
Meloidogyne incognita 
(juveniles de segundo estadio) 18 4 2 3 72 5 23 40 
Mesocrisonema ornatum 4 2 1 12 18 1 6 9 
Parfltylenchus nawadus 5 2 2 6 14 1 3 5 
Pratylenchus brachyurus 14 13 2 2 152 1 20 1840 
Rotylenchulus reniformis 
(juveniles + hembras j6venes) 15 12 2 7 357 2 4 24 
Xiphinema dimidiatum 35 5 1 7 120 1 8 57 

TABLA II - Porcentaje de ocun'encia (%), poblaciones minimas (Min), promedio (Prom) y maximas (Max) en suelo y 
raices de los nematodosfitoparasiticos asociados con el cultivo de la pina variedad Valera roja en el Estado 
Tru.jillo. 

(%) 
Nematodo 

Suelo Rakes 

Aorolaimus holdemani 9 5 
Aphelenchoides sp. 18 9 
Helicotylenchus dihystera 71 15 
Meloidogyne incognita 
(juveniles de segundo estadio) 44 25 
Paratylenchus nawadus 3 1,5 
Pratylenchus brachyurus 40 20 
Rotylenchulus reniformis 
(juveniles + hembras j6venes) 44 17 

dihystera (Cobb) Sher, P. brachyurus (Godfrey) 
Filipjev et Schuurmans Stekhoven, M. incognita 
(Kofoid et White) Chitw. y R. reniformis Linford 
et Oliveira. Xiphinema dimidiatum Loof et Shar
ma es comLm en siembras del estado Lara. Las 
primeras Dutro especies son sefialadas por la 

Nematodos/IOO cm3 Nematodos/IO g 
de suelo de rakes 

Min Prom Max Min Prom Max 

1 8 14 1 5 12 
3 8 20 2 6 33 
5 16 432 3 24 342 

2 12 122 5 18 750 
1 4 8 2 5 7 
4 8 382 4 16 1940 

5 12 134 3 8 464 

literatura como las mas comunes en las princi-
pales zonas productoras de pifia del mundo 
(Goes et al., 1981; Bafokuzara, 1982; Cavalcante 
et al., 1984; Caswell y Apt, 1989; Sarah, 1990; 
Caswell et aI., 1990). Su ocurrencia, fue mayor 
en el estado Trujillo; esto podria deberse a dife-
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TABLA III - Porcentaje de ocurrencia (%), pohlaciones minimas Ol1inJ, promedio (Prom) y 17laximas (Max) en suelo y 
raices de los nemotodos jitoparasiticos asociados con el cultivo de la pilla variedad Valera amarilla en el 
Estado Trujillo. 

(%) 
Nematodo 

Suelo Rakes 

Aphelenchoides sp. 18 8 
Criconema demani 8 4 
Helicotylenchus dihystera 59 21 
Meloidogyne incognita 
(juveniles de segundo estadio) 41 30 
Mesocriconema ornatum 7 6 
Pratylenchus brachyurus 49 28 
Rotylenchulus ren{formis 
(juveniles + hembras j6venes) 35 23 

rencias en cuanto a condiciones dimaticas, eda
ficas, practicas agron6micas y variedades de 
pina cultivada en cada estado. 

De los nematodos detectados, P. brachyurus 
y 111. incognita son los que revisten mayor im
portancia ya que ha sido demostrada su patoge
nicidad sobre el cultivo (Lacceuilhe y Guerout, 
1976; Caswell et at, 1990; Cadet y van den 
Berg, 1995). De P. brachyurus se detectaron po
blaciones superiores a los 1000 ejemplares/l0 g 
de rakes y en ambos estados. De M. incognita, 
altas poblaciones (max. 750 juveniles de segun
do estadio/l0 g de rakes) fueron encontradas 
solamente en el Estado Trujillo. Las plantas con 
estos niveles de infecci6n, presentaban amarilla
miento en las hojas y pobre desarrollo, tanto de 
la parte aerea como de las rakes. Estos resulta
dos evidencian que estas especies estan causan
do dana al sistema radical de la planta, de
struyen los pel os radicales y las rakes secunda
rias, 10 que conduce a la formaci6n de un siste
ma radical pobremente desarrollado que pro
porciona poco andaje y poca capacidad de ab
sorci6n de agua y nutrientes. Todo esto redun
da en un deterioro general de la planta, la cual 
manifiesta marcada reducci6n en la tasa de cre
cimiento, poca emergencia de hijos y reducci6n 

Nematodos/l00 em3 Ncmatodos/l0 g 
de suelo de rakes 

Min Prom Max Min Prom Max 

5 8 24 2 6 32 

3 9 37 2 8 24 
10 19 451 3 25 344 

3 17 141 9 12 711 
1 9 17 1 8 12 

7 12 382 2 24 1912 

9 10 155 2 8 471 

del tamano y peso del fruto (Rohrbach y Apt, 
1986; Sarah, 1990). Si el cultivo esta sometido a 
estres hidrico, el crecimiento y rendimiento sera 
marcadamente reducido, si es regado frecuente
mente, el crecimiento de las plantas no sera re
stringido de forma severa, en este caso el 
mayor efecto se reflejara en el poco nllmero de 
hijos producidos por planta, por 10 que se vera 
afectado el rendimiento de las pr6ximas cose
chas (Rohrbach y Apt, 1986). En la mayoria de 
las zonas productora de los estados Lara y 
Trujillo la practica del riego no es empleada 10 
que sugiere que este factor podria contribuir en 
el incremento de las perdidas ocasionadas por 
nematodos. 

El nematodo R. reniformis fue detectado en 
ambos estados, con poca frecuencia y en bajas 
poblaciones. Sin embargo, su presencia podria 
estar relacionada con una disminuci6n del ren
dimiento de cultivo, puesto que es considerado 
como el mas importante en pina (Schenck, 
1990; Sipes et at., 1993; Sipes y Schmitt, 1994a; 
Sipes y Schmitt, 1994b). 

Los nematodos Aphelenchoides sp., Aorolai
mus holdemani Sher, Criconema demani Mico
letzky, Ditylenchus acutus Khan, H. dihystera, 
Mesocricon.ema ornatum Raski, Paratytenchus 
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nawadus Khan y X. dimidiatum evidencian la 
diversa nematofauna asociada con el cultivo. 
No obstante, por el hecho de haber sido en con
trados en ambos estados en bajas poblaciones, 
y al existir senalamientos de su posible patoge
nicidad en el cultivo, por el momenta no pare
cen revestir mayor importancia. 

Las. especies X. dimidiatun, P. nawadus, D. 
acutus, C. demani y M. ornatum se senalan por 
primera vez en asociaci6n con la rizosfera de 
plantas de pin a en el pals. Su capacidad pa
togenica en pina no es conocida. 
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