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En un muestreo realizado en dicicmbre de 1979 en una zona 
cercana a Madrid, conocida como el Monte de «El Pardo », repre
sentativa del encinar iberico (Quercus rotundifolia Lam.) (Fig. 1), en 
la que nunca se habian cuItivado cereales, aparecieron en las muestras 
correspondientes a gramineas un as poblaciones de Heterodera avenae 
Woll. en algunos casos muy elevadas a pesar de que en general se 
han considerado a las gramineas silvestres malos hospedadores para 
cste nematodo. 

Un exam en exhaustivo de Ia bibliografia nos dio a conocer que 
existen pocos trabajos relativos a H. avenae en gramineas silvestres 
y la mayoria de elIos de tipo experimental relacionados con la deter
minacion de hospedadores 0 con las variaciones que experimentan 
las poblaciones de este nematodo en presencia de hospedadores sil
vestres. 

Nuevos muestreos realizados en los primeros meses de 1980 nos 
confirmaron los datos del primero, por 10 cual consideramos inte
resante hacer un estudio mas completo en esta zona que podria 
aportar datos sobre la naturaleza y comportamiento de esta especie 
en condiciones naturales. 

(I) Heterodera avenae associated with wild grasses in the forest of « EI 
Pardo» (Madrid). 
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Material y Metodos 

Se realizaron muestreos entre diciembre de 1979 y julio de 1980 
en 30 puntos situados en tres vaguadas con distintas orientaciones. 

Las muestras se extrajeron por el metodo de Fenwick y se hizo 
recuento de quistes asi como de su contenido en huevos y larvas. 

Para el estudio del ciclo biologico se seleccionaron ocho puntos 
en los que se tomaron muestras cada diez dias durante los aiios 1981 
y 1982, completando algunas observaciones en 1983. 

Las larvas de segundo estadio y los machos se extrajeron del 
suelo por el metodo de Flegg y las larvas del interior de las raices 
se observaron al microscopio estereoscopico, previa tincion con 
lactofenol-cotton blue. 

Resultados y Discusion 

a) Morfometria 

La morfologia de los ejemplares coincide con la descrita por 
Romero 1977 y 1982 para el tipo A de H. avenae. Se ha observado una 
gran variabilidad en la forma de los nudos del estilete de las larvas 
de segundo estadio. La fig. 2 representa la parte anterior de cuatro 
individuos pertenecientes a una poblacion extraida del interior de 
un quiste; todas estas formas se han repetido en ejemplares de otras 
poblaciones. 

En cuanto a las medidas, coinciden en general con las obtenidas 
para este tipo en cereales; no obstante, tambien aqui se observa una 
mayor variabilidad al haber aparecido ejemplares de quistes, huevos 
y larvas de segundo estadio mas pequeiios, junto con individuos de 
tamaiio normal. En los quistes de menor tamaiio, las medidas de las 
estructuras del cono vulvar estan dentro de los limites establecidos 
para este tipo; en las larvas que son mas pequeiias, son menores la 
longitud, anchura, longitud de la cola y de su parte hialina, mientras 
que la longitud del estilete y los indices a, eye' son correctos. 

Esta mayor variabilidad se debe probablemente a que los ejem
plares proceden de varios hospedadores en los que alcanzan distinto 
grado de desarrollo. 

b) Ciclo biol6gico 

(Fig. 3) Las primeras larvas de segundo estadio libres en el suelo 
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Fig. 1 " Zona de muestreo en cJ encinar de • El Pardo _. 

aparecieron en numero muy eseaso en la pr imera qu ineena de octuhre 
aumen ta ndo pl"ogresivamen te hasta mediados de diciemhrc; dcsde 
estas feehas has ta fi nales de enero se mant iene eJ ntlmero, s iendo esta 
la cpoea de max ima emergencia. En los mescs de fcb rero y ma rzo el 
numero dccreee y en la cpoea comprendida ent re primeros de ahril y 
med iados de julio so lo apareccn espora.d icamente, no habiendose 
cncon t rado ni nguna desde entonees hasta primeros de oetuhre. 

La penet ."aci6n de larvas de segundo es ladio en las ra ices tiene 
lugar con frecuencia de una [o."ma mas iva en una determi nada raiz, 
mientras q ue en c1 res to de las raiees de la m isma planta y las de las 
p lantas veci nas apa l"eCen sin invad ir. 

Las larvas de tercer es tad io empe7.aron a ohservm"se a p rimeros 
de feh."ero, manteniendose hasta primeros de ahril ; las larvas de cuarto 
estad io se ohserva ron en las raices desde la segunda qui ncena de 
feb rera hasta la segunda Qui ncena de apd l. Las hemhras se vieran 
por primm"a vez a finales de fehre ro permaneciendo hasta fi nales de 
j un io; los Qu istes empezaron a verse en las raices a mcdiados de 
abr il y los machos se enconlraron en la tierra dcsde fi nales de ma rlO 
hasta mediados de mayo. 
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Fig. 2 - Variabilidad en los nudos del estilete de las larvas de segundo estadio 
de fi ereroricrtl avellae. 
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Fig, 3 - Ciclo biol6gico de Heterodera avenae en el encinar de « EI Pardo )), 



El ciclo corresponde al descrito para los paises mediterr~meos 
caraterizado por un periodo de reposo estival y una emergencia lar
varia que comienza en otono para alcanzar los maximos valores a 
principios de invierno. 

Si comparamos este ciclo con el descrito por Rivoal (1978) para 
la raza correspondiente al sur de Francia, observamos que los periodos 
de permanencia de los distintos estadios de desarrollo son mas 
amplios en este caso; esto puede ser debido a haber considerado un 
conjunto de ciclos del nematodo en los distintos hospedadores con 
etapas de desarrollo que no coinciden exactamente. As! por ejemplo 
las primeras hembras aparecieron en Poa bulbosa L. a finales de 
febrero; durante los meses de abril y mayo que es cuando la mayoria 
de las plantas estan en floracion se encontraron hembras en la mayoria 
de las plantas, y las ultimas se observaron a finales de junio en 
Dactylis glome rata L. 

c) Poblaciones 

Los recuentos del numero de quistes as! como del contenido de 
los mismos nos han mostrado que: 

- Existe una gran differencia entre las poblaciones encontradas 
en puntos muy proximos, debido a que no se extiende la infestacion 
por las labores de la tierra como ocurre en los cultivos de cereales. 

- Las poblaciones encontradas en alguno de los puntos de 
muestreo son muy elevadas. La maxima correspondio a una muestra 
situada en la parte baja de una de las vaguadas en la que aparecieron 
167 quistes/lOa cc de suelo (unos 150 g.) con un total de 1946 huevos 
embrionados y 1478 larvas de segundo estadio en una comunidad de 
plantas formada por Bromus hordeaceus L., B. madritensis L., B. 
tectorum L., Vulpia ciliata Dumort, V. muralis (Kunth) Nees y 
V. myuros (L.) C. C. Gmelin, todos ellos comprobados como hospeda
dores, excepto B. madritensis no confirmado. 

d) Ensayos de infestacion a cereales 

Se han realizado infestaciones experimentales con este nematodo 
en algunas de las variedades de cereales mas cultivadas en la region: 

Trigo: Anza, Castan, Pane y Sekal; Cebada: Hatif de Grignon 
Avena: Prevision 
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Todas las plantas, excepto la avena resultaron infestadas, de igual 
modo que se habia observado en cere ales en esta region. 

Conclusiones 

Los caracteres morfomctricos observados en los ejemplares de 
H. avenae que parasitan gramineas silvestres coinciden con los de los 
correspondientes a cereales de la misma region, si bien existe una 
mayor variabilidad debida probablemente a que los individuos se 
desarrollan sobre varios hospedadores. 

El cicio biol6gico corresponde al de los restantes paises medite
rraneos con un periodo de reposo estival y una emergencia larvaria 
que comienza en otono y alcanza los m~lximos valores a principios 
de invierno. Los periodos en que sc encuentran presentes los diferentes 
estadios de desarrollo son mas largos que los descritos en cereales 
en otros paises mediternineos presumiblemente por la mlsma razon 
expuesta anteriormente. 

Los ensayos de infestaci6n en cereales muestran que estos nema
todos procedentes de areas naturales se desarrollan perfectamente 
sobre dichos cultivos a excepci6n de la avena. 

Dc todo clIo deducimos que no hay raz6n para considerar a esta 
raza diferente de la que parasita cereales. 

La infestaci6n se maniflesta en forma de focos aislados, al con
trario de 10 que ocurre en cerealcs en que es mas 0 menos uni[ orme, 
alcanzando en alguno de elIos poblaciones muy clevadas. 

Dado que algunas gramineas silvestres se encuentran con fre
cuencia como acompanan1es de cultivos de cereales, pensamos que 
todas estas consideraciones pueden ser utiles a la hora de plantear 
un sistema de lucha contra este nematodo en cereales basado en 
rotaci6n de cuItivos 0 alternancia con barbecho. 

RESUMEN 

EI estudio realizado con ejemplarcs de Heterodera avenae Woll., procedentcs 
da gramineas silvestres de una zona de encinar proxima a Madrid, muestra que 
son en todo semejantcs a los encontrados en cereales en la misma regi6n, si 
bien prcsentan una mayor variabilidad debida probablemente a que se desarrollan 
sobre varios hospedadores. La infestaci6n se presenta en forma de focos aislados 
y las poblaciones aIcanzadas en alguno de ellos aIcanzan cifras muy elevadas. 
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SUMMARY 

Heterodera avenae associated with wild grasses in the forest of « El Pardo» 
(Madrid). 

Morphological studies on specimens of Heterodea avenae Woll. found in 
association with wild grasses in an evergreen oak forest near Madrid showed 
that they were similar to those found on cereals in the same region. However 
those from the grasses were more variable, probably because of their develop· 
ment on different host plants. The infestation in the forest area was patchy in 
distribution but some populations reached high densities. 
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