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La maculatura anulare clorotica c una virosi della Cicoria 
(Cichorium intybus L.) scgnalata di recente in Puglia (Vovlas et ai., 
1971). La malattia, secondo la descrizione originalc, si manifestava 
con macchioline verdi di tonalita pili chiara del resto della lamina 
fogliare, irregolarmente distribuite suI lembo eben visibili per tra
sparenza. 

A questa sindrome era assoeiato un virus isodiametrico (CCRSV) 
appartenente al gruppo dei « Nepovirus» (sensu: Harrison et al .. 
1971) Ie cui caratteristichc 10 hanno fatto riferire all'agente della 
maculatura anulare r.era del Pomodoro (Vovlas et aI., 1971). 

Un virus analogo c stato, in seguito, isolato con frequenza in 
tre diverse localita pugliesi (Bari, Mola e Gioia del Colle) da pi ante 
di Cicoria mostranti sintomi che talora si discostavano da quelli 
sopra indicati. La sintomatologia era, infatti, complicata dalla pre
senza di macchie fogliari di color giallo cromo che la rendeva menu 
facilmente distinguibile dalla « maculatura gialla» (Fig. 1 a) un'altra 
\'irosi della Cicoria presente nelle stesse zone (Vovlas et al., 1971; 
Quacquarelli et al., 1972). In un campo, non di rado e con maggior 
frequenza nelle colture su appezzamenti che avevano in precedenza 
ospitato il Carciofo, Ie piante infette formavano macchie di pili in-

(1) Nematode transmISSIOn of the casual agent of chicory chlorotic rings
pot, a strain of artichoke Italian latent virus. 

(2) Vivi ringraziamenti vengono espressi al Prof. G. Martelli per i consigli 
sUll'impostazione del lavoro e per aver rivisto iI testa della nota e al Sig. 
N. Greco per la sua collaborazione tecnica. 
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dividui eontigui. Nel terreno prelevato nelle ehiazze di Cieorie in
fette sonG state sempre trovate popolazioni numerieamente elevate 
del nematode Dorilamoideo Longidorus attenuatus Hooper, vettore 
in Puglia, del virus latente italiano del Careiofo (AlLV) (Rana e 
Roea, 1973). 

Queste eireostanze e la similarita delle reazioni sintomatologiehe 
su ospiti erbaeei all'infezione con CCRSV e AlLV (Vovlas et ai., 1971; 
Majorana e Rana, 1970) han no eonsigliato I'esame dei due virus e 
l' effettuazione di prove di trasmissione artifieiale di CCRSV con L. 
attenuatus. 

I risultati di questi studi sono brevemente riportati nella pre
sente Nota. 

Reazione degli ospiti differenziali 

Come appare dalla Tabella I, ove i risultati di queste prove sono 
riassunti, non e stato possibile rilevare differenze sostanziali nella 
risposta sintomatologiea di una serie di 9 ospiti, appartenenti a 5 
famiglie botaniehe diverse, all'infezione con CCRSV e con AILV. 

Gli uniei eomportamenti differenziali degni di nota sono stati 
osservati suI Fagiolo ehe ha mostrato una pili frequente tendenza 
alle reazioni neerotiehe (neerosi loealizzate sui nomofilli inoeulati e 
rapida morte dell'apiee vegetativo) con CCRSV. 

Purificazione e sierologia 

Tentativi di purifieazione di CCRSV da Fagiolo, Zueehetta e Ce
triolo sistemieamente infetti, eseguiti con metodi di comune im
piego, hanno confermato gli insoddisfaeenti risultati gia in prece
denza ottenuti (Vovlas et ai., 1971). II virus, infatti, si e dimostrato 
assai instabile e la maggior parte dell'infettivita e stata perduta nei 
primissimi stadi del proeesso di estrazione (ehiarificazione e prima 
centrifugazione differenziale, soprattutto). Da questa punto di vista, 
gli isolati di CCRSV utilizzati nel lavoro hanno differito da quelli 
di AIL V in precedenza studiati (Majorana e Rana 1970; Rana e 
Quacquarelli, dati inediti), ehe sembrano possedere una maggiore 
stabilita. Miglior risultato ha dato un metodo di purifieazione in 
cui I'omogenizzazione del materiale infetto era fatta in presenza di 
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Tab. I - Rea::.ioni sinloillilloiogiclie sugii ospili di/ferellziaii il1dolle cia CCRSV e AILV 

o s pit i 

Phaseolus vulgaris L. 

Nicotiana tabacum L. «W. B. » 

Nicotiana glutinosa L. 

Gomphrena globosa L. 

Chenopodium amaranticolor 
Coste et Reyn 

Chenopodium quinoa Willd. 

Cucumis sativus L. 

Cucurbita pepo L. 

Petunia hybrida Vilm. 

Datura stramonium L. 

V igna sinensis End!. 

A I L V 
______________ C __ C __ ~R--S---V I 

Sintomi locali Sintomi sistemici I Sintomi locali I Sintomi sistemici 

Macchie clorotiche, Reticolatura, necro- Maculature cloroti- Mosaico, malforma-
necrotiche, di color si apicale che, necrotiche zioni, necrosi api-
rossastro cali 

Maculature anulari Maculature anulari Maculature anulari Maculature cloroti-
clorotiche, necroti- clorotiche clorotiche, necroti- che 
che che 

Sintomi assenti Sintomi assenti 

Maculature anulari Talora necrosi 
necrotiche stemica 

Leggere maculature Talora maculature 
anulari 

si- Maculature anulari Talora necrosi si-
necrotiche stemica 

Macchie clorotiche, Distorsioni, 
necrotiche si apicali 

necro- Macchie clorotiche Necrosi apicali 
necrotiche 

Macchie clorotiche, Necrosi apicali Macchie clorotiche Necrosi apicali 
necrotiche necrotiche 

Macchie clorotiche, Mosaico Macchie clorotiche Mosaico 
necrotiche necrotiche 

Sintomi as senti Mosaico Sintomi assenti Macula ture, mosai-
co 

Maculature necroti- Reticolatura Macchie necrotiche Maculature anulari 
che 

Lesioni clorotiche Talora maculature Leggere maculature Maculature anulari 
anulari 

Talora mac chi e Leggero mosaico Maculature cloroti- Mosaico, necrosi 
puntiformi cloroti- che nervali 
che 



una uguale quantita (peso/volume) di tampone fosfatico 0,1 M, pH 
7,2 contenente acido ascorbico all'l % e di cloroformio. L'omogenato, 
dopo una centrifugazione a bassa velocita (3.000 giri/min per 10 min), 
veniva lasciato a temperatura ambiente per 24 h prima di essere 
sottoposto a cicli differenziali di alte e basse centrifugazioni. Ope
ran do in tal modo, il frazionamento in gradienti di densita di sac
carosio ha permesso di appurare l' esistenza in CCRSV di almeno 
due componenti di virus-specifici che sedimentano a 2,5 e 3 cm dal 
menisco del tubo dopo 2,5 h di centrifugazione come i corrispettivi 
componenti di AILV (Rana e Quacquarelli, dati inediti). 

Preparati virali parzialmente purificati e succhi infetti di vari 
ospiti erbacei hanno reagito specificamente in doppia diffusione in 
agar con un siero anti-AILV, producendo chiare linee di precipita
zione (Fig. 1 d). Non sono state, invece, osservate reazioni con sieri 
immuni al virus della maculatura nera del Pomodoro. 

Trasmissione al Carciofo 

lnoculazioni meccaniche di preparati virali purificati su semen
zali di Carciofo « Precoce di Mola » sono state coronate da successo. 
Dalle plantule inoculate, infatti, nonostante non si siano manifestati 
sintomi evidenti, il virus e stato ritrasmesso con facilita ad altri 
ospiti erbacei. 

Trasmissione con nematodi 

Queste prove sono state effettuate in una serra condizionata ed 
ombreggiata, mantenuta a 18-22DC. Sono state utilizzate popolazioni 
di L. attenuatus provenienti da coltivazioni di Cicoria e di Carciofo 
colpite da CCRSV e da AILV risp~ttivamente. Come piante da saggio 
sono stati usati semenzali sani di Cicoria. II terre no contenente i 
nematodi e stato raccolto nella rizosfera delle piante sicuramente 
malate e portato in laboratorio per 1'estrazione di L. attenuatus con 
il metodo dei setacci di Cobb. Sono stati preparati 30 vasi di terra
cotta di 15 cm di diametro, contenenti una miscela sterile di sabbia 
e terreno. In ciascun vasa sono stati trapiantati 2 semenzali di 
Cicoria. All'atto del trapianto 0 dopo pochi giorni da esso, al ter-
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Fig. I . a) FogJic di cicoria naturalmente infetta . b) Maculature clorotiche 
su cicoria a seguito di inoculazionc con Longidorus attenllatus Hooper. c) Sin· 
tomi sistcmici su Nicotiana tabacwn «White Burley'". d) Rcazionc sicrologica : 
sospensionc viralc (V) contro anti-AILV (1) e antisie ro al sano (2). 
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reno di 12 vasi sono stati aggiunti 20 individui per vasa (per 10 pIll 
femmine) di L. attenuatus, provenienti da Cicoria; ad aItri 12 vasi 
e statu aggiunto eguale numero di nematodi raccoIti nella rizosfera 
di Carciofo. I rimanenti 6 vasi, senza aggiunta di nematodi, e ser
vito come testimone. 

I primi sintomi, costituiti da maculature fogliari clorotiche 0 di 
colore giallo vivace (Fig. 1 b) sono comparsi dopo 4 settimane nella 
serie di piante infestate con nematodi di Cicoria. AlIa fine dell'espe
rienza, circa il 60% dei semenzali (14 su 24) sono risuItati infetti. 
Nella serie infestata con nematodi da Carciofo, i sintomi, che pero 
non si discostavano da quelli sopra citati, sono comparsi in ritardo 
e su un numero inferiore di piante (10 su 24), pari al 40% del totale. 
Da tutti i semenzali con sintomi di entrambe Ie serie e statu isolato 
un virus che, per il suo comportamento biologico (risposta degli 
ospiti differenziali) e sierologico, e apparso indistinguibile da AILV. 
Nessuna alterazione, invece, e stata riscontrata sulle piante testimoni 
(senza aggiunta di nematodi) ne da esse e stato possibile isolare 
meccanicamente alcun virus. 

Discussione 

In base ai risuItati ottenuti, sembra di poter concludere che il 
virus responsabile delle maculature fogliari clorotiche 0 gialle della 
Cicoria e da riferire al virus latente italiano del Carciofo. Di cio co
stituiscono prove conclusive: 1) Ie risposte delle prove sierologiche; 
2) il positivo esito delle trasmissioni incrociate da Cicoria a Carciofo 
e viceversa, pur se esse sono state ottenute con metodi diversi (tra
smissione meccanica e con nematodi, rispettivamente). 

Tra i vari isolati del virus esiste una differenza per quanta con
cerne la stabilita delle particelle durante la purificazione. Ma, al 
proposito, non e statu ancora possibile stabilire se tale differenza 
sia dovuta ad una caratteristica intrinseca del virus, ovvero dipende 
dall'ospite naturale cui il ceppo virale e associato 0, infine, sia legata 
aIle condizioni ambientali e di allevamento degli ospiti artificiali usati 
per la purificazione. Sembrerebbe, pero, che L. attenuatus riesca a 
trasmettere, anche nel casu della Cicoria, entrambi i tipi di ceppi 
virali (stabili e instabili), con una efficienza paragonabile a quell a 
riscontrata neUe pili recenti esperienze di trasmissione di isolati di 
AILV da Carciofo (Roca et al., 1975). 
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Questi risultati contribuiscono a chiarire alcuni aspetti della 
ccologia di AlLV. Questo virus, difatti, analogamente a quanta si sa 
per la maggioranza dei «Nepovirus ", puo contare su un importante 
ospite alternativo, nel caso specifico rappresentato dalla Cicoria che, 
negli orti costieri del Barese, segue frequentemente il Carciofo ed e 
tacilmente accessibile al vettore ed al virus che esso trasmette. 

RIASSUNTO 

Vicne dimostrata l'identita di un virus trovato anni addietro in associa
zione con maculature fogliari clorotiche e/o gialle della Cicoria in Puglia con 
il virus latente italiano del Carciofo. Oltre ad una sostanziale similarita nelle 
reazioni indotte sugli ospiti erbacei differenziali, i due virus hanno mostrato 
una stretta affinita sierologica. L'isolato che infetta la Cicoria in natura ha 
invaso il Carciofo latentemente ed e stato trasmesso con alta frequenza da 
Longidorus attenuatus Hooper. 

SUMMARY 

N emalode trasmission of the casual agent of chicory chlorotic ringspot, 
a strain of artichoke Italian latent virus. 

The identity of the casual agent of chicory chlorotic ringspot, a nepovirus 
recorded in Apulia a few years ago, with artichoke Italian latent virus has 
been demonstrated. The two viruses, caused similar responses in herbaceous 
hosts and were closely related serologically. The chicory isolate invaded latently 
etrtichoke seedlings following mechanical inoculation and was transmitted with 
high frequency by hand-picked individuals of Longidorus attenuatus Hooper. 

RESUME 

Transmission par les nematodes du virus de la tache des feuilles de chi
coree, line souche du virus latent italien de l'Artichaut. 

L'identite d'un virus, trouve il y a quelques annees associe a la tache des 
f euillcs chlorotiques et/ou jaunes de la chicon~e dans les Pouilles, avec Ie 
\'irus latent italien de I'Artichaut est ici demons tree, Les deux virus ont 
montre une haute affinite serologique, en plus d'une substantielle similarite 
clans la response des symptomes sur les hates herbaces differentiels. L'isole 
qui infecte spontanement la chicoree a envahi I'Artichaut, sous une forme 
latente et a ete frquemment transmis par Longidorus attenuatus Hooper, 
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