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L'anguillule de la betterave, qui se developpe generalement sur 
des plantes appartenantes aux familles des Chenopodiaceae et des 
Cruciferaceae, attaque particulierement la betterave a sucre, la bet­
terave fourragere, la betterave rouge, la navette et Ie chou (Boldirev 
1936, Filipjev, Schuurmans-Stekhoven 1941). La culture la plus sen­
sible est, sans doute, la betterave a sucre, tandis que la navette et 
Ie chou apparaissent moins infestes et ne montrent que peu de 
symptomes. L'evolution meme du parasite a un cours different chez 
les cruciferes (Cruciferaceae) et chez la betterave a sucre (Chenopodia­
ceae), ce qui peut s'expliquer par Ie rythme de developpement de 
ces plantes. Les plantes a la racine dure, comme beaucoup de cru­
ciferes dont les racines se lignifient plus vite, ralentissent dans une 
me sure considerable son evolution et Ie nombre de generations an­
nuelles est fortement diminue (Goffart, 1954 et 1956). Le developpe­
ment du parasite depend aussi de l'epoque de la culture, de la tem­
perature, ainsi que d'autres facteurs. 

L'anguillule de la betterave peut aussi se propager et vivre sur 
des plantes appartenantes a d'autres familles. Parmi les mauvaises 
herbes, Goffart (1954) signale Stellaria media (L.) Cyrill de la famille 
des Caryophyllaceae, tandis qu'Oostenbrink (1954), outre les plantes 
des familIes de Chenopodiaceae et Cruciferaceae, cite encore des 
especes appartenantes aux familles de Polygonaceae, Caryophyllaceae, 

(1) Influence of the host on the life cycle and number of generations of 
H eterodera schachtii Schmidt. 
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Amaranthaceae, Portulaceae, Papilionaceae [Sesbania exaltata (Raf.) 
Cory et Vigna sinensis End!.], comme pouvant servir de pI antes­
hates au parasite. 

Dans d'autres pays, diverscs plantes appartenantes aces autres 
familIes se presentent aussi comme plantes-hotes; ainsi, par exem­
pIe, Heling cite, pour les Pays-Bas, Phaseolus vulgaris L., ce qui n'a 
pas ete constate ailleurs (Goffart, 1954). Le nombre de ses hates, 
connus jusqu'a present, atteint environ 150, ce qui ne veut d'ail­
leurs pas dire que toutes ces plantes doivent etre attaquees par­
tout et, par consequent aussi chez nous, par l'anguillule de la bet­
terave, puisqu'il peut y avoir de grands ecarts selon les regions. 
Ensuite, il est d'une grande importance de savoir s'il s'agit d'un 
parasitisme regulier ou bien d'un parasitisme accidentel, limite uni­
quement a la presence de kystes exceptionnels. 

Vne publication recente cite les resuItats d'un essai obtenu dans 
les conditions artificielles ou toutes les Beta se sont comportees 
comme de bons hates assez equivalents, avec toutefois de legeres 
differences selon les varietes. Quelques cruciferes ont ete des hates 
encore meilleurs, permettant une reproduction plus abondante et 
plus rapide et accusant nettement, dans leur vegetation, I'attaque 
dont ils etaient I'objet (Ritter et al., 1968). 

Nous avons entrepris des recherches experimentales au labora­
toire, pour preciser les qualites veri tables d'hotes d'une serie de 
plantes, sur lesquelles Ie parasite a ete observe. 

Les experiences avec les jus obtenus par pression des racines 
de certaines plantes cuItivees (betterave a sucre, betterave fourra­
gere, navette, betterave rouge, chou vert, chou-fleur, chou-rave), ont 
montre que reclosion des larves et leur sortie des kystes sont par­
ticuliereinent intenses avec Ie jus de la betterave a sucre et bien 
moindre avec celui de la betterave fourragere. Les jus extraits des 
racines de la betterave rouge et du chou, produisent egalement un 
effet stimulant, mais beaucoup plus faible. L'effet stimulant de ces 
jus sur reclosion des larves peut etre range dans I'ordre suivant: 
betterav.e a sucre, betterave fourragere, chou, betterave rouge, chou­
fleur, chou vert, chou-rave (Grujicic, 1958, 1959, 1964). Avec des jus 
d'autres plantes, telles que pomme de terre, carotte, oignon, hari­
cot, pois, persil, piment, tomate, laitue, courge, pasteque, melon, 
houbIon, chanvre, luzerne, trefle, froment, seigle, avoine, orge, mals, 
helianthe et tabac, aucun resuItat n'a ete obtenu, les larves n'etant 
ill sorties des kystes, ni ecloses. 
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Parmi les plantes spontanees, la plus grande eclosion des larves 
a ete provoquee par les jus de racines de Chenopodium album L. et, 
a un moindre degre, par ceux de C. hybridum L., tan dis que S. media 
ne stimulait que quelques individus isolement. L'effet stimulant de 
ces plantes est considerablement inferieur a celui des plantes cul­
tivees, precedemment citees, mais il indique tout de meme une apti­
tude d'h6te suffisante pour maintenir une population du parasite 
dans Ie sol infeste (Grujicic, 1964). 

Les opinions different et divergent quant au nombre de gene­
rations annuelles de l'anguillule de la betterave. Goffart (1951) cite 
pour l'Europe Centrale deux generations, la premiere au mois de 
Juin-Juillet et la seconde en Aout-Septembre, tandis que Wallace 
(1956) mentionne l'eclosion des larves, meme au mois de Septembre 
et que Duggan (1959) considere que Ie parasite peut avoir 2-3 gene­
rations mettant en relief Ie fait que Ie nombre de kystes de la 
troisieme generation est tres petit. Nos recherches anterieures ont 
demontre que l'anguillule de la betterave sur la betterave a sucre 
peut avoir, chez nous, de trois a quatre generations (Grujicic, 1966). 

Frequemment, alors que l'attaque sur la betterave a sucre est 
tres forte, Ie taux de parasitisme sur les autres hates est faible ou 
insignifiant. Certaines plantes ont alors fait l'objet de deux expe­
riences en cases infestees pour etablir leur qualite d'hOtes eventuel 
de I'anguillule de la betterave (experience A) et pour preciser la 
duree du cycle de developpement et Ie nombre de generations du 
nematode sur celles qui apparaitraient comme de veritables h6tes 
(experience B). 

Materiaux et methodes 

L'influence de la plante en qualite d'hate sur l'eclosion des 
larves et sur leur penetration dans la racine a ete suivie dans des cases 
ou «microplots)} (experience A), tan dis que Ie nombre de genera­
tions a ete etabli dans des pots (experience B). 

Experience A 

Dans cette expenence on a seulement suivi Ie comportement 
des plantes en qualite d'h6tes, la densite de population des larves 
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infestantes dans les plantes, puis la presence des femelles et des 
kystes entierement formes. L'experience a ete effectuee dans des cases 
de 1 m 2 (une pour chacune des 38 especes de plantes etudiees). La 
case a ete divisee en deux parties de 0,5 m 2 chacune, par une cloi­
son en matiere plastique, de sorte qu'une partie a ete infestee, tan­
dis que l'autre servait de temoin. Avant les semis on a fait encore 
une fois une analyse qualitative du sol qui a confirme l'absence des 
kystes et des larves de H eterodera spp. Les semis ont ete faits au 
moment Ie plus propice pour chaque espece. Des kystes provenants 
de la localite de Movin, ages de 5 a 8 mois, en fonction du temps, 
de la date des semis, ont ete utilises pour les inoculations: c'etaient 
des kystes de la premiere generation, produits au mois de Juin ou 
dans la premiere moitie de Juillet de la meme annee ou de l'annee 
precedente. La vitalite du contenu des kystes a fait l'objet d'un 
examen prealable, on a mis 2.500 kystes a contenu viable dans 
chaque moitie de case inoculee. 

Experience B 

La duree du cycle de developpement, ainsi que Ie nombre de 
generations pour les veri tables hates ont ete suivis dans des pots 
classiques. Ceux-ci ont ete remplis de sol sterilise et inocules avec 
des kystes de 1ere generation, ages de 7 a 8 mois, produits sur 
betterave a sucre l'annee precedente. On a mis 150 kystes par kilo­
gramme de sol, soit 1.050 kystes par pot de 7 kg, 50% des kystes 
ont ete introduits au moment du semis et 50% 8 jours plus tard. 

On a utilise Ie meme nombre de pots (40) pour chaque espece 
vegctale (10 en tout). Tous les semis, pour chaque plante-hate par­
ticuliere, ont ete effectues simultanement. Seule une partie des pots 
a ete infestee et les kystes obtenus, c'est-a-dire les kystes de la premiere 
generation, ont ete transferes dans les pots prepares d'avance avec la 
plante-hate et non infestes prealablement. Dans cette experience on 
a prete une attention speciale: 

1. Au developpement des plantes ayant germe. 

2. A l'aspect du systeme radiculaire, relativement aux larves 
de H. schachtii. 

3. A la presence eventuelle d'autres nematodes. 

4. Au nombre de larves infestantes et a l'apparition de jeu­
nes femelles et de kystes formes. 
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5. A l'aspect des parties epigees et souterraines des plantes 
dans les pots non infestes. 

Ces observations ont porte sur les plantes ayant produit Ia pre­
miere generation et sur Ies autres et Ies kystes formes ulterieure­
ment ont ete rassembles. 

L'une et l'autre de ces experiences ont ete executees dans Ies 
conditions entierement naturelles avec I'unique difference que, dans 
I'experience B, Ia betterave a sucre a ete placee au mois d'Octobre 
dans une serre OU la temperature variait de 16° a 26" C, ce qui a 
permis une quatrieme generation du parasite. 

Resultats 

Les resuItats obtenus sont presentes dans Ies tableaux I et II. 
Dans Ie tableau I figurent Ies especes vegetales et Ies stades du 

developpement des parasites (larves, jeunes femelles, kystes). On a 
examine 38 plantes choisies parmi celles qui sont cuItivees Ie plus 
souvent dans nos regions infestees, avec en plus, trois especes spon­
tanees et deux especes ornamentales. 

Comme on peut voir, les hates veritables permettants Ie cycle 
complet sont pour Ies plantes cultivees: la betterave a sucre, Ia bet­
terave fourragere, Ie chou, Ia betterave rouge, Ie chou-fleur, Ie chou 
vert, Ie chou-rave, la navette et Ie navet, pour la flore spontanee: 
C. album, C. hybridum et S. media et, parmi les plantes ornamen­
tales, I'oeillet. En outre, un nombre considerable de Iarves infestan­
tes de deuxieme stade, a ete observe sur Ie maYs et I'helianthe, mais 
dans ces plantes il ne s'est produit aucun developpement ulterieur. 

Dans Ie tableau II figurent Ies pI antes-hates, Ia duree du cycle 
de developpement, Ie nombre de generations et Ies observations par­
ticulieres se rapportantes a chaque hate. 

On y remarque que Ie developpement du parasite a ete Ie plus 
intense et Ie plus rapide sur la betterave a sucre, ou trois genera­
tions de I'anguilIuIe de Ia betterave se succedent regulierement. Dans 
Ies cas exceptionneIs, Iorsque I'automne est chaud avec une vegeta­
tion arriere saison, ce nematode peut meme donner quatre gene­
rations annuelles. Le nombre des kystes issus de cette quatrieme 
generation est alors considerablement moindre, ainsi que Ie nombre 
d'oeufs qu'ils renferment (94 au plus). La duree du cycle de deve­
Ioppement de I'anguilluIe, sur Ia betterave a sucre, peut aussi etre 
inferieure a 6 semaines. 
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fab!eau I Resultats des recherches faites sur certaines plantes en tant 
qu'h6tes de H. schachtii. 

-----_ .. _--- ----------

Betterave a sucre 
Bettcrave fourragere 
Chou 
Betterave rouge 
Chou-fleur 
Chou vert 
Chou-rave 
Navettc 
Navet 
Pomme de terre 
Carotte 
Oignon 
Haricot 
Pois 
Persil 
Pimcnt 
Tomates 
Laitue 
Courges 
Pastequc 
Melon 
Houblon 
Chanvre 
Luzerne 
TrCtlc 
Froment 
Seigle 
Avoine 
Orge (d'hiver) 
Orge (de brasserie) 
Mals 
Helianthe 
Chenopodium album 
C. hybridum 
Stelaria media 
Dianthus caryophyl-

Ius 
Tabac 
Tagetes sp. 

tres nombreuses 
nombreuses 
nombreuses 
nombre considerable 
moins nombreuses 
moins nombreuses 
moins nombreuses 
nombre considerable 
nombre insignifiant 

nombre considerable 
nombre considerable 
!lombre considerable 
peu nombreuses 
tres petit nombre 

nombreuses 

tres nombreuses 
nombreuses 
nombreuses 
moins nombreuses 
moins nombreuses 
moins nombreuses 
mOlns nombreuses 
individuelles femelles 
nombre insignifiant 

pel! nombreuses 
inclividucllcs 
f emelles rares 

individaelles 
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tres nombrcux 
nombreux 
nombreux 
moins nombreux 
moins nombreux 
mOlns nombreux 
moins nombreux 
kystes isolcs 
kystes isoles 

kystcs isoles 
kystes rares 
kystcs tres rares 

kystes rares 



Tableau II - Duree du cycle de developpement et nombre de generation de 
H. schachtii chez certaines plantes-h6te. 

Betterave a sucre 

-,----, ----

Betterave fourragere 

----

Chou 

-------

Betterave rouge 

Dllr{\e "II cycle 
de tl(wt'loPI)('ment 

6- 7 semaines 

6- 8 semaines 

6- 8 semaines 

--------

8-10 semaines 

Nomhre de 
generM.tions 

3 

2-3 

2-3 

1-2 

---- -------------

Chou-fleur 8-10 semaines 1-2 

Chou vert 9-12 semaines 1 

Chou-rave 9-12 semaines 

Chenopodillm album 9-12 semaines 1-2 

-------

C. Izybridum 10-13 semaines 1 

Sielaria media 12-14 semaines 
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OhservHtions speciales 

Avec automne exceptionnel­
lement chaud et betterave 
a vegetation d'arriere sai­
son, 4 generations se deve­
loppent (cycle et develop­
pement en 5 semaine et 
demie). 

Deux generations seule­
ment d'habitude. 

Le plus souvent 2 genera­
tions seulement. 

Le plus souvent 1 gene­
ration, larves peu nom­
breuses, kystes isoles. 

Larves peu nombreuses, 
femelles et kystes isolCs. 

Presence de rares kystes. 



Observations gemirales 

Au cours de recherches sur l'anguillule de la betterave, pour­
suivies durant presque deux decennies, c'est-a-dire depuis qu'elle a 
ete decelee dans notre pays, nous avons cons tate que les localites 
ou l'on cultive la betterave a sucre, donnent Ie plus grand nombre 
de foyers et, en meme temps, avec la plus grande intensite d'infes­
tation, la betterave a sucre est en effet la seule plante, chez nous, 
qui subit d'enormes degats. Les autres plantes sur lesquelles une 
infestation a ete observee, telles que Ie chou, la betterave fourragere 
et la betterave rouge, souffrent considerablement mains. 

Ce probleme est particulierement grave dans notre pays, comme 
en temoigne Ie nombre des kystes produits sur chaque racine de 
betterave a sucre (tres souvent jusqu'a 1.200) et Ie nombre de larves 
par 100 grammes de sol qui en resulte (de 700 a 900). 

En ce qui concerne les autres plantes hates, on a observe il y 
a plusieurs annees Ie parasite tant sur la betterave fourragere que 
sur Ie chou. Depuis 5 ou 6 ans, c'est surtout sur la premiere qu'il 
apparait; sur Ie chou on Ie trouve souvent en melange avec H. cru­
ciferae Franklin (Vojvodina). On l'a observe aussi sur betterave rouge 
et on a remarque par ailleurs qu'un niveau de population tolerable 
pour la betterave a sucre peut etre tres nocif pour Ie chou. 

On a constate la presence de femelles et de kystes d'H. schachtii 
sur des oeillets plantes dans une serre construite en 1972 sur un 
terrain contamine ou l'on avait effectue surant plusieurs annees 
auparavant un assolement ble-betterave. Toutefois aucun deforma­
tion ou depression n'est apparue sur les plantes et aucun degat n'a 
ete remarque. 

Quant aux mauvaises herbes, on a seulement observe dans la 
nature des femelles et des kystes isoles sur Ie chenopode (c. album). 
On doit souligner que dans une culture de betterave a sucre envahie 
de mauvaises herbes et fortement contaminee ou chaque racine portait 
plusieurs centaines de femelles et de kystes, les plantes tres proches de 
C. album n'hebergeaient que des feme lies isolees et de tres rares 
kystes. 

Lorsque cette plante se developpe sur un terrain infeste, elle ne 
revde jamais de dommages notables meme en l'absence de l'hate 
normal, la betterave a sucre, mais elle sert a la conservation du 
parasite. 
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Conclusion 

L'anguillule de Ia betterave a ete observee en Yougosiavie sur 
des plantes appartenantes aux familIes des Chenopodiaceae, Crucife­
raceae et Caryophyllaceae. 

C'est sur Ia betterave a sucre que Ie developpement est Ie plus 
rapide et que se succedent Ie plus grand nombre de generations. 
C'est a cette plante qu'elle occasionne aussi Ies plus grands degats. 

Le nombre des generations varie de 1 a 2 pour Ies autres plantes­
hates etudiees et Ia duree du cycle de developpement varie de 6 
semaines a 3 mois, seion l'espece. 

RESUME 

Le nematode de la Betterave, Heterodera schachtii Schmidt, a ete trouve 
cn Yougoslavie sur Ie racines de plantes appartenantes aux familles suivantes: 
Chenopodiaceae, Cruciferaceae et Caryophyl\aceae. Le nematode complete son 
cycle biologique en six a sept semaines sur betterave a sucre et en periodes 
plus longues, jusqu'a trois mois, sur les autres plantes. C'est sur la betterave 
qu'on observe Ie plus grand nombre de generations dans une saison (trois). 

RIASSUNTO 

Influenza del\'ospite suI cicio vitale e suI numero di generazioni 
di H eterodera schachtii Schmidt. 

II nematode della barbabietola, Heterodera schachtii Schmidt, e stato 
trovato in Jugoslavia su radici di piante appartenenti aIle seguenti famigIie: 
Chenopodiaceae, Cruciferae e Caryophyllaceae. II nematode completa il suo 
cicio vitale in sei, sette settimane su Barbabietola da Zucchero e in periodi 
pili lunghi, fino a tre mesi, sulle altre piante. II numero maggiore di gene­
razioni in una stagione (tre) si osserva su Barbabietola. 

SUMMARY 

Influence of the host on the life cycle and number of generations 
of H eterodera schachtii Schmidt. 

The Beet eelworm, Heterodera schachtii Schmidt, has been found in 
Jugoslavia on roots of plant belonging to the following families: Chenopo­
diaceae, Cruciferae and Caryophyllaceae. The nematode completes its life 
cvcle in six, seven weeks on sugar beet and in longer periods, up to three 
months, on the other plants. The highest number of generations in one 
growing season (three) occurs on sugar beet. 
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