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PROVE DI LOTTA CHIMICA CONTRO DITYLENCHUS DIPSACI
(KUHN) FILIPJEV SU CIPOLLA IN PUGLIA. PRIMI RISULTATI (')

di
R. INsERrA, F. LaMmBERTT ¢ N. Greco (?)

Uno dei piu gravi parassiti della Cipolla (Allium cepa L.) in
Puglia ¢ senza dubbio il nematode dei bulbi e degli steli Ditylenchus
dipsaci (Kiihn) Filipjev. Negli ambienti agricoli meridionali la Ci-
polla & trapiantata in pieno campo nei mesi di novembre, dicembre,
gennaio e febbraio. I semenzai vengono, pertanto, preparati in agosto-
settembre e, se 'autunno presenta decorso piovoso e con basse tem-
perature (10°-12°C medie giornaliere), sugli appezzamenti infestati si
possono notare massivi attacchi del nematode che, nei casi piu gravi,
portano alla distruzione completa del semenzaio.

L'emergenza delle piantine ¢ molto ridotta quando si hanno
intensi attacchi del parassita all’epicotile. Gia due o tre settimane
dopo l'emergenza ¢ possibile osservare sulle giovani piantine soprav-
vissute i sintomi degli attacchi. Esse appaiono distorte, di forma
tozza, con diametri longitudinali ridotti rispetto al normale e dia-
metri trasversali sviluppati in maniera abnorme e con foglie clorotiche
(Fig. 1). La guaina fogliare che avvolge il bulbo & anche alterata
¢ su di essa appaiono arricciamenti ed edemi causati dal dissol-
versi della lamella mediana delle cellule a seguito dell’attacco del
nematode (Fig. 2).

(1) Preliminary trials of chemical control of Ditylenchus dipsaci (Kiihn)
Filipjev on onion in Apulia.

() Si esprimono vivi ringraziamenti al Perito agrario A. Brandonisio per
la collaborazione prestata.

— 29



(LIRS S TR 1

AN [ LTI 3 [ S i

Bl

s

Fig. 1 - Piante di Cipolla con sintomi di attacchi di Ditylenchus dipsaci;
a destra una pianta sana.



Fig. 2 - Pianta di Cipolla con arricciamenti ed edemi provocati da D. dipsaci.

Semenzali cosi ridotti mon sono in alcun modo utilizzabili ¢
vengono, pertanto, scartati. Ma un maggior danno deriva agli agri-
coltori dal trapianto di piantine infestate che non presentano sin-
tomi evidenti dell’attacco. Una volta in campo, col sopraggiungere
delle condizioni favorevoli per un’attiva riproduzione di D. dipsaci,
esse saranno pressocché distrutte, senza possibilita di escere rim-
piazzate.
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La Cipolla ¢ una delle piu importanti colture sugli arenili di
Barletta (Bari), Margherita di Savoia e Manfredonia (Foggia). Si &
ritenuto, quindi, utile iniziare una serie di prove sperimentali di
lotta chimica contro D. dipsaci, nel tentativo di mettere a punto
un sistema atto a limitare i danni di questo grave parassita in
semenzaio ed in campo.

a) Prove in semenzaio
Materiali e merodi

Nell’agosto del 1971, sugli arenili dell’agro di Margherita di Savoia,
sono stati scelti due appezzamenti nei quali, nel marzo precedente,
erano stati notati attacchi di D. dipsaci su Cipolla. Ciascun campo,
dell’estensione di circa 180 m? & stato suddiviso in 108 parcelle delle
dimensioni di 1 m? ciascuna distribuite a caso in 6 blocchi.

I prodotti saggiati e le dosi e modalita d'impiego sono elencati
nella Tabelia I. Conviene tuttavia precisare che, nell'impostazione
delle prove, si & tenuta presente non solo la possibilita di effettuare
trattamenti preventivi con interventi presemina al terreno o al seme,
ma anche I'eventualita di controllare con irrorazioni fogliari sulle
piantine emerse i successivi attacchi del nematode che riprende, se-
condo lec nostre osservazioni, le proprie attivita vitali, nell’'ambiente
in cui la sperimentazione & stata condotta, nella seconda meta di
ottobre col sopraggiungere delle piogge autunnali e 1'abbassarsi della
temperatura.

La semina ¢ stata effettuata a spaglio il 26 e 27 agosto 1971 con
semi della varieta « Cipolla di maggio » (g 8/ni’ circa) a 20 giorni
dall’esecuzione dei trattamenti con fumiganti e 2 giorni dopo i trat-
tamenti a base di Acrilonitrile, Tionazina e Pentacloronitrobenzolo.
Gli altri nematocidi in formulazione granulare o liquida sono stati
somministrati all’atto della semina. Campioni della partita di seme
adoperata, ad un accurato esame microscopico, sono risultati com-
pletamente indenni da D. dipsaci.

11 27 dicembre, epoca in cui le piantine erano pronte per il
trapianto in pieno campo, per valutare l'effetto dei trattamenti, &
stato rilevato il numero percentuale delle piantine mostranti sintomi
dell’attacco del nematode su un’area di saggio di un cerchio di dia-
metro di 50 cm, delimitata a caso in una zona centrale di ogni

parcella.
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E stato, inoltre, contato il numero medic di esemplari di D.
dipsaci estratti da 10 piantine prelevate a caso in ogni parcella e
tenute per 48 ore su imbuti di Baermann dopo essere state tagliate
in piccoli pezzettini della lunghezza di 0,5 cm. Di venti piantine ap-
parentemente non infestate, prelevate a caso tra quelle svelte nel-
I'area di saggio di ogni parcella, ¢ stata misurata 1'altezza a partire
dalla base del bulbo. Tutti i dati sono stati elaborati col metodo di
Duncan.

Risultati

Gli attacchi di D. dipsaci sono stati molto intensi in uno dei
campi, ma pressocché nulli nell’altro. 1 risultati relativi a quest’ul-
timo campo, non apportando alcun contributo alle nostre conoscenze,
vengono omessi per brevita,

Nel campo con gravi attacchi di D. dipsaci la maggior parte
delle piantine presentava evidenti i sintomi indotti dal nematode.
Nelle parcelle testimoni ben il 62% delle piante esaminate appari-
vano affette dal parassita (Tabella II). Solo nelle parcelle trattate
20 giorni presemina con Di-Trapex ¢ stato osservato un cospicuo
numcro di piante apparentemente non danneggiate (oltre il 70%
det semenzali esaminati). Negli appezzamenti trattati con gli altri
nematocidi in dosi e con modalita diverse, l'infestazione era pit o
meno intensa ¢ con ampi margini di variabilith anche nelle parcelle
che avevano ricevuto lo stesso trattamento. Anche i dati relativi alla
carica di nematodi riscontrata nei tessuti delle piante, sono alquanto
erratici e solo in un caso appaiono statisticamente differenti tra
di loro (Tabella IT). Dall’esame di questi dati si nota che non sempre
le cariche piu elevate di D. dipsaci sono presenti nei tessuti di piante
prelevate nelle parcelle in cui la percentuale di piante mostranti
sintomi era piu alta. Cido fa pensare che anche i semenzali, senza
sintomi evidenti, potessero essere infestati dal nematode. Questa ipo-
tesi & avvalorata dal fatto che la maggior parte dei trattamenti
nematocidi ha stimolato lo sviluppo delle piantine senza sintomi
solo nel campo infestato (Tabella TIT) mentre non ha avuto alcun
effetto nell’altro campo. I prodoiti adoperati avrebbero in questo
caso protetto solo parzialmente le piantine dagli attacchi del nema-
tode per periodi tanto piu prolungati quanto maggiore & stata la
loro persistenza. Su molte piante, che all’atto del rilievo non presen-
tavano sintomi, l'infestazione era probabilmente negli stadi iniziali.
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Tab. I - Prodotti saggiati, dosi e modalita d’impiego.

Prodotti im;I))i(;ieata Formulazione 9, di principio attivo Epoca e metodo di applicazione
Acrilonitrile 200 1/ha liquido 100 Acrilonitrile 2 giorni presemina con palo iniettore a 15-18
fumigante cm di profondita
granuli 98 3,5 dimetil-tetraidro-1,3,5 20 giorni presemina uniformemente incor-
Dazomet 500 kg/ha fumiganti -2H-tiodiazina-2-tione porato al terreno
D-D 200 1/ha liquido 100 1,3 dicloropropene 1,2 di- 20 giorni presemina con palo iniettore a 15-18
fumigante cloropropano cm di profondita
i ; 5 0,0-dimetil-S-2(etiltio) .
Disulfoton 40 kg/ha granuli etilfésforoditi(oato incorporato al terreno all’atto della semina
S 80 1,3 dicloropropene 1,2 di- . . L.
Di-Trapex 300 1/ha fulllgiuldot cloropropaFI)lo P 20 giorni presemina con palo iniettore a 15-18
ganie 20 metil-isotiocianato cm di profondita
Metam 700 1/ha liquido 33 N-metil-ditiocarbammato 20 giorni presemina con palo iniettore a 15-18
di Sodio cm di profondith
) 10 S-metil 1—(dimetilcarb2}-
Oxamy] 80 kg/ha granuli moil)}-N-[metilcarbamoil) incorporato al terreno all’atto della semina
ossi] tioformimidato
20 I/ha liquido 24 8 » irrorato sul terreno in 50 ml d’acqua per
’ m? e interrato col seme
20 1/ha irrorato sul terreno e interrato col seme
+ irrorazioni fogliari all’emergenza delle pian-

10 '/ha

tire (il 1o ottobre 1971)



20 i/ha

irrorato sul terrcno e interrato col seme

+
10 1/ha irrorazioni fogliari all’'emergenza
+
10 I/ha irrorazioni fogliari il 9 ottobre 1971
: il seme, 2 giorni prima della semina, &
(1),%5d'ml H‘]a stato tenuto immerso in questa emul-
acqu sione per 20 minuti
05 ml il seme, 2 giorni prima della semina, & stato
11 g,l n tenuto immerso in questa emulsione per
acqua 10 minuti
Prophos 100 kg/ha granuli 10 (c)l-iettiz)lats(;s-dipropll fosforo- incorporato al terreno all’atto della semina
Qui 500 kg/h polvere 1 itrob incorporato al terreno 2 giorni presemina
uintozene g/ha bagnabile 20 Pentacloronitrobenzene p g p
Tionazina 120 kg/ha granuli 10 (S)'f(())l(il(l)ilt(l)la(z(f pirazinil fo- incorporato al terreno 2 giorni presemina
. distribuito in acqua (10 I/m?) con innaffia-
50 1/ha liquido 46 » toio 2 giorni presemina
1 ml il seme, 2 giorni prima della semina, ¢ stato
1 ln(li’alcnqua tenuto immerso in questa emulsione per

10 minuti




Tab. I1 - Effetto dei trattamenti nematocidi sulla comparsa di sintomi di attacchi di D. dipsaci e sul numero di esem-
- plari del nematode presenti nei tessuti di piante di Cipolla.

Traitamen i meretlo | Diffeene pereens il
sintomi per parcella al testimone rinvenuti in 10 piante
Di-Trapex | 283 a A — b4 1512 a A
Oxamyl liquido alla semina e alla emer-
genza 325 ab A — 480 97 a A
Dazomet 34,2 abe A — 452 738 a A
Oxamyl liquido alla semina, all'emergenza
e a una settimana dall’emergenza 38,3 abe A — 38,7 256 a A
Metam 40,8 abe A — 347 368 a A
D-D 425 abe A — 31,9 1505 a A ‘
Oxamyl liquido, trattamento al seme per |
10 minuti 45,8 abe A — 26,7 711 a A
Oxamyl liquido, trattamento al seme per
20 minuti 49,8 abe A — 202 780 a A
Tionazina liquida, trattamento al seme per
10 minuti 50,0 abe A — 19,9 463 a A
Prophos 545 abe A — 127 382 a A
Disulfoton 29,2 abe A — 52 1116 a A
Oxamyl liquido alla semina 60.0 abc A — 39 640 a A
Tionazina granulare | 601 abe A — 3871 15 a A
Acrilonitrile 61.1 abe A — 21 1667 a A
Testimone 624 be A _ 601 a A
Oxamyl granulare 70,0 ¢ A + 121 4846 b B
Tionazina liquida 78,3 c A + 254 1489 a A ;
Quintozene ‘I non si & avuta germinazione di aleun seme — ‘

N. B. - Dati afliancati dalle stesse lettere non sono statisticamente differenti tra loro; lettere minuscole per P = 0,05,
lettere maiuscole per P = 0,01



Tab. I - Influenza dei trattamenti nematocidi sullo sviluppo di piantine di cipolla in semenzaio.

Trattamenti ’ Altezza meldia di 20 piantine per parcella em

Differenza o/,
} rispetto al testimone

Dazomet 21,7 a A + 83,9
Di-Trapex 21,0 a AB + 78
D-D 18,6 b B + 57,6
Prophos 18,56 B + 56,8
Metam 18,4 b B + 559
Oxamyl liquido alla semina, all’emergenza

e a una settimana dall’emergenza 15,3 c C -+ 29,7
Tionazina liquida 15,1 cd C + 28
Oxamyl liquido alla semina e all’emergenza 14,8 cd CD -+ 25,4
Oxamyl liquido alla semina 13,4 cde CD + 13,6
Oxamyl granulare 13,2 cde CD -+ 11,9
Disulfoton 13,1 cde CD “+11
Acrilonitrile 13,0 cde CD + 10,2
Tionazina granulare 12,8 de CD + 85
Tionazina liquida, trattamento al seme per

10 minuti 12,6 de CDh + 6,8
Oxamyl liquido, trattamento al seme per

10 minuti 12,3 e CD + 4,2
Testimone 11,8 e D —
Oxamyl liquido, trattamento al seme per

20 minuti 11,6 e D —1,7

N. B. - Dati affiancati dalle stesse lettere non sono statisticamente differenti tra loro; lettere minuscole per P = 0,05,
lettere maiuscole per P = 0,01.



Noi riteniamo, tuttavia, che il grado di infestazione andrebbe piu
propriamente determinato su quantita eguali di tessuti anziché su
egual numero di piantine.

I prodotti che hanno influenzato positivamente lo sviluppo dei
semenzali sono Dazomet e Di-Trapex (Tabella III). Effetti minori
sono stati ottenuti con D-D, Prophos, Metam e Oxamyl e Tionazina
liquidi (Tabella III). Non si & avuto alcun effetto di fitotossicita
eccetto che nelle parcelle trattate con Quintozene che ha comple-
tamente annullato la germinabilita del seme in ambedue i campi

(Fig. 3).

Fig. 3 - Veduta di parte del semenzaio di Cipolla in cui sono state condotte
le prove; in primo piano una parcella trattata con Quintozene: nessun seme
¢ germinato,

EET. I



b) Prova in pieno campo

Materiali e metodi

Nella zona in cui sono state condotte le prove nel semenzaio
fortemente infestato da D. dipsaci, ¢ stato scelto un appezzamento
nel quale 'agricoltore aveva preparato dei semenzai che erano stati
totalmente distrutti dagli attacchi del nematode. Il campo & stato
suddiviso in 18 parcelle dell’estensione di 7 m? ciascuna, intervallate
tra di loro di 0,5 m e distribuite a caso in 6 blocchi. I prodotti nema-
tocidi saggiati in questa prova sono stati D-D e Di-Trapex sommi-
nistrati alla dose di 300 1/ha con palo iniettore, 20 giorni prima del
trapianto, effettuato il 24 gennaio 1972 con piantine sane della varieta
« Cipolla di giugno ». Al momento dei trattamenti la temperatura
del terreno a 15 cm di profondita era di 10° C. 1l 28 febbraio, prima
di procedere al rimpiazzo delle numerose piante distrutte da Chor-
tophila antiqua Meig., su tutto il campo, & stato eflettuato un trat-
tamento in polvere a base di Lindano e Diazinone per contenere le
infestazioni del dittero.

La raccolta delle cipolle & stata effettuata alla fine di giugno,
controllando la produzione totale media per parcella ¢ di essa la
percentuale di prodotto commerciabile. E stato anche tentato di
determinare il grado di infestazione delle piante al termine del-
Pesperimento, ma l'entita delle popolazioni del nematode riscontrate
nei tessuti era trascurabile anche nel caso di piante prelevate nelle
parcelle testimoni. Le condizioni ambientali primaverili, alte tem-
perature e bassa umidita relativa, hanno depresso le popolazioni
del nematode.

I dati sono stati elaborati col metodo di Duncan.

Risultati

La produzione di Cipolla & stata sensibilmente migliorata quan-
titativamente con i trattamenti a base di D-D o Di-Trapex (Tab. IV).

Tab. IV - Effetto dei trattamenti nematocidi sulle produzioni di Cipolla.

N ) ia | o s .
Produzione media [ 0/, d’incremento ofo di prodotto

Trattamenti per pél;cella al rt]esspt?ltrigue commerciabile
Testimone 17,0 A — 82,3
D-D 300 I/ha 30,1 B + 769 79,7
Di-Trapex 300 l/ha 31,7 B + 86,4 78,3

N. B. - Dati affiancati dalle stesse lettere non sono statisticamente differenti
tra loro (P = 0,01).
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Conclusioni

I risultati delle prove condotte in semenzaio non permettono di
trarre conclusioni. Infatti, benché nelle parcelle trattate con Di-Trapex
20 giorni prima della semina sia stata osservata un'alta percentuale
di piantine senza i sintomi degli attacchi di D. dipsaci, & anche vero
che nei tessuti di queste piante sono state rilevate cariche molto
clevate del nematode. E si ¢ gia detto in precedenza che i semenzali
infestati senza sintomi apparenti, sono i piu dannosi per 'agricoltore
che procede al loro trapianto in campo. Noi pensiamo che le in-
festazioni osservate su piante di queste parcelle sarcbbero occorse
successivamente per contarninazioni da aree limitrofe infestate. I mesi
di ottobre e novembre del 1971 sono stati infatti caratterizzati da
andamento climatico molio piovoso, con frequenti venti di tramon-
tana e con conseguenti abbassamenti di temperatura, condizioni que-
ste favorevoli alla diffusione del nematode. Probabilmente migliori
risultati possono essere ottenuti, nelle prove future, integrando i trat-
tamenti al terreno con fumiganti, con applicazioni fogliari ripetute
di Oxamyl, onde proteggere le piante da eventuali successive con-
taminazioni.

In campo, invece, i soli trattamenti pretrapianto con Di-Trapex
o D-D sembrano sufficienti a contcenere gli attacchi del nematode
che appaiono essere gravi e dannosi solamente quando avverrebbero
a breve distanza dal trapianto. A stagione pilt inoltrata, sia per le
particolari condizioni dell’ospite, sia per il sopraggiungere di condi-
zioni ambientali sfavorevoli alle attivita vitali del parassita, gli at-
tacchi, non avendo piu un carattere epidemico, non causerebbero
che danni limitati. Grande attenzione, tuttavia, deve essere fatta nella
scelta di semenzali da trapiantare, perché, qualora infestati, pur
non presentando sintomi, una volta in campo soccomberanno, se il
nematode avra la possibilitd di riprodursi attivamente o produrranno
cipolle non commerciabili per il sopravvenire di infezioni batteriche
e fungine che prenderanno piede sulle lesioni causate da D. dipsaci.

RIASSUNTO

Nel 1971 e 1972 sono state condotte delle prove preliminari di lotta
chimica contro Ditvlenchus dipsaci (Kiihn) Filipjev su Cipolla in agro di Mar-
gherita di Savoia (Foggia). Dei dieci nematocidi saggiati in semenzaio a dosi
diverse e differenti formulazioni, nessuno ha dato risultati soddisfacenti da un
punto di vista pratico. Tuttavia, nelle parcelle trattate con Di-Trapex, alla
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dose di 300 l/ha 20 giorni presemina, la percentuale di piante con sintomi di
attacchi del nematode era notevolmente piu bassa che nelle parcelle testimoni
(28,3% contro 62,4%) anche se nei tessuti di queste piante & stata rilevata una
carica piuttosto alta di D. dipsaci. Trattamenti in campo con dosi di Di-Trapex
¢ D-D di 300 1/ha 20 giorni pretrapianto hanno incrementato le produzioni di
cipolla dell’86,4%, e del 76,9% rispettivamente nei confronti del testimone.

SUMMARY

Preliminary trials of chemical control of Ditylenchus dipsaci (Kiihn)
Filipjev on onion in Apulia.

Trials of chemical control of the stem nematode Ditylenchus dipsaci
(Kiihn) Filipjev were carried out in onion fields at Margherita di Savoia
(Foggia) in 1971 and 1972. Of the ten chemicals tested in the seed bed, at
different rates of application or in different formulations, none performed
satisfactorily from a pratical point of view. However in the plots treated with
Di-Trapex at 300 I/ha 20 days before sowing the percentage of plant with
svmptoms of attacks of stem nematode was consistently less than in the
control plots (28.3% versus 62.4%) although a large number of D. dinsaci were
present in the tissues of these plants. Treatments in the field at the rate of
300 1/ha of Di-Trapex or D-D 20 days prior to transplanting gave an increase
of vield of 864% and 76.9% respectively as compared with the control.

RESUME

Essais de lutte chimique contre Ditylenchus dipsaci (Kiithn)
Filipjev dans les Pouilles. Premiers résultats.

Des essais préliminaires de lutte chimique contre Ditylenchus dipsaci
(Kiihn) Filipjev sur oignon dans la campagne de Margherita di Savoia (Foggia)
ont été entrepris en 1971 et 1972. Dix nématicides sont testés dans le pépiniere
a differentes doses et a diverses formulations: aucun n’a donné des résultats
satisfaisants. Toutefois dans les parcelles traitées avec le Di-Trapex a la dose
de 300 l/ha, 20 jours avant la culture, le pourcentage des plantes presentant
des svmptomes d’attaques était sensiblement plus bas que dans les parcelles
témoins (283% contre 624%). Des traitemenis en plein champ avec doses
de Di-Trapex et de D-D de 300 1/ha, 20 jours avant la transplatation, ont accru
la production d'oignon respectivement de 864% et de 76,9% a l'endroit du
témoin.

Accettato per la pubblicazione il 30 dicembre 1973.
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