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PROVE DI LOTTA CHIMICA CONTRO HETERODERA CAROTAE 
JONES IN PUGLIA (I) 

di 
N. GRECO, F. LAMBERTI e R. INSERRA (2) 

Nel 1971 Lamberti ha segnalato la presenza di gravi danni pro­
vocati dal nematode cisticolo Heterodera carotae Jones su Carota, 
in Puglia. Prove di lotta preliminari contro questo parassita, con­
dotte nel 1971 in agro di Margherita di Savoia con vari nematocidi, 
non hanno dato risultati indicativi (Lamberti et al., 1973). Si e rite­
nuto, pertanto, utile continuare nel 1972 gli esperimenti saggiando 
insieme ad alcuni nematocidi gia sperimentati nell'anno precedente, 
il Fenamifos che, in prove di lotta contro Meloidogyne su Tabacco, 
aveva gia dato risultati lusinghieri nel 1971 (Lamberti, 1972) e il 
Benomyl che, secondo Miller (1969), riduce la penetrazione di larve 
di H eterodera tabacum Lownsberry e Lownsberry in radici di Ta­
bacco, Pomodoro e Melanzana. 

Materiali e metodi 

Sono stati scelti due campi sugli arenili di Margherita di Savoia. 
II primo di questi era gravemente infestato da H. carotae (97 cisti/ 
500 ml di terreno) e in esso una precedente coltura di carota era 
stata completamente distrutta dal nematode; in campioni prelevati, 
invece, nel secondo era stata riscontrata una carica piuttosto bassa 

(I) Trials of chemical control of Heterodera carotae Jones in Apulia. 
(2) Si esprimono vivi ringraziamenti al Perito agrario A. Brandonisio per la 

collaborazione prestata. 
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del parassita (2-3 cisti per liz I di terreno). I campi sono stati sud­
divisi in parcelle intervallate tra di loro da un interspazio di 30 em 
e distribuite a caso in sei blocchi. Le parcelle misuravano 1 m 2 cia­
scuna nel primo campo e 4 m 2 nel secondo. 

I nematocidi saggiati, Ie dosi d'impiego e Ie modalita di appli­
cazione sono esposti nella Tabella I. 

La semina e stata effettuata il 26 gennaio 1972 con seme della 
varieta « Nantes ", una settimana dopo aver arieggiato con una Iavo­
razione superficiale il terreno, per liberarlo dai residui dei nema­
tocidi. Al momenta dei trattamenti, la temperatura del terreno, a 
10-20 em di profondita, era di 100 e. 

La raccolta delle carote e stata effettuata nella seconda quindi­
cina del giugno 1972. Tra i vari dati raccolti, sono sembrati signi­
ficativi, per una valutazione dell'efficacia dei prodotti saggiati, i 
seguenti: 

a) peso medio di fittoni commerciabili prodotti per parcella; 

b) numero medio di cisti osservate su 0,4 g di radici capillari 
raccolte a caso in ogni parcella e in 50 ml di terreno (Ie Ietture sono 
state effettuate su due aliquote di 50 ml di terreno ciascuna pre­
levate da campioni composti, di 2 kg circa l'uno, raccolti in ogni 
parcella); 

c) rapporto tra peso medio per parcella della parte epigea delle 
piante e peso totale (foglie + fittone). 

I dati sono stati elaborati col metodo Duncan. 

Risultati 

I dati relativi al campo con basso grado di infestazione non sono 
risultati statisticamente differenti tra loro e vengono pertanto omessi. 

Nel campo, in cui all'inizio delle prove era stato osservato un 
numero abbondante di cisti di H. carotae, Ie migliori produzioni di 
fittoni commerciabili sono stati ottenuti nelle parcelle trattate con 
Fenamifos e Dazomet (Tab. II). Accettabili quantita di prodotto 
sono anche state ottenute con i trattamenti a base di Di-Trapex 0 

D-D nella dose pill alta; tutti gli altri nematocidi saggiati non hanno 
invece dato incrementi di produzione, rispetto al testimone, tali da 
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giustificarne l'impiego (Tab. II). Completamente inefficace e statu il 
Benomy!. 

I dati relativi al numero di cisti di H. carotae osservate sulle 
radici e nel terreno presentano un ampio campo di variabilita e 
non sono, pertanto, statisticamente differenti tra lora (Tab. II). 

Interessante e, infine, notare I'effetto che i trattamenti nemato­
cidi hanno avuto suI rapporto peso parte epigea delle piante/peso 
totale delle piante stesse (Tab. III). 

Conclusioni 

I trattamenti con Fenamifos e con Dazomet so no apparsl 1 pili 
efficaci dal punto di vista della produzione. Anche buoni, pur se 
menu efficaci, devono considerarsi Di-Trapex (alIa dose di 300 I/ha) 
e D-D (alIa dose di 400 I/ha) e, tra i due, quest'ultimo deve essere 
preferibilmente utilizzato per motivi di economicita. Tutti gli altri 
prodotti non sembrano avere effetto tale da compensare Ie maggiori 
spese sopportate per la loro applicazione. 

I dati relativi al numero di cisti osservate sulle radici e nel ter­
reno al termine delle prove, non possono dare, per la lora erraticita, 
una misura esatta circa l'effetto del nematocida sulla riproduzione 
del nematode. 

Importante e, invece, il rap porto peso parte epigea/peso totale 
delle piante. Esso dimostra che non sempre Ie parcelle che presen­
tano maggior vigore vegetativo danno quantitativamente e qualita­
tivamente Ie migliori produzioni di fittoni. 

Nel campo in cui era presente un livello di popolazione di H. 
carotae molto basso i trattamenti non hanno sort ito alcun risultato. 
Cia evidenzia il fatto che solo attacchi di una certa importanza pos­
sono causare alIa Carota danni apprezzabili. 
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Tab. I - Prodotti saggiati, dosi e metodi di impiego. 

I Quantitil 
]<\Hmulazione i'ro.lotti 

ha 

1-
• 3 kg 

Benomyl I polvere 
-, bagnabile 

6 kg 

l~---
1500 kg 

granuli 
Dazomet fumiganti 

I 1---
200 1 ; 

D-D 

1400 1 

IliqUidO 
fumigante 

Disulfoton 180 kg granulare 

liquido 
Di-Trapex 300 I fumirrante 

Fenamifos 50J kg granulare 

-----1 
80 kg cranulare 

i 
C""t,·lltO % di 1 rille pio ,,"i' 0 1 Epoe-he e metodi di appli(~aziolle 

50 metil N-[ l-(butilcar-
I---~~--

incorporato al terreno 2 giorni presemina . 
bamoil )-2-( benzimi-

I 
dazolo)] carbamma-
to 1 

-I , 

98 3,5 dimetyl-tetra-
I 

i dro-1,3 ,5-2H -ti adia-
zina-2tione 

---~-- ----- ------

100 1,3 dicloropropene 
1,2 dicloropropano 

5 0,0 dimetyl-S-2 (etil-
tio) etil fosforodi-
tioato 

20 metil isotiocianato 

80 1,3 dicloropropene 
1,2 dicloropropano 

-I 
10 etil 4-metiltio )-m-

I tolil isopropilfosfo-
ramidato 

10 S-metil-l-(dimetil-
I carbamoil H(metil-

carbamoil )ossi] tio-
io rill i III i cia ({) 

3 kg 2 giorni p 
il primo tr. 

resemina e 3 kg 40 giorni dopo 
attamento. 
----------- --_._. 

incorporato al terreno 3 settimane presemin::t. 

3 settimane pr 
profondita 

esemina con palo iniettore alb 
di 15-18 cm. 

40 kg incorporati al terreno 2 giorni prese-
mina e 40 kg 40 giorni dopo il primo 
trattamento. 

------

3 settimane presemina con palo iniettore ~lb 
profondita di 15-18 cm. 

!"corporato aj terreno 3 settimanc prese:11'na. 

40 kg incorporato al terreno 2 giorni presc-
mina e 40 kg 40 giorni dopo il primo 
trattamento. 



I 120 kg granulare 

Jiquido 

Oxamyl 

granulare 

e 

140 kg + 30 I , liquido 

I 
-~-~---

Prophos 1150 kg granulare 

150 I i liquido 

150 kg : granulare 

Tionazina 
• 200 kg 

--------~I 
_ _ granulare I 
)0 Kg -:- 60 1 I e Jiquido 

I 
! 

24,8 » » 

10 O-etil-S.S-dipropil 
fosforoditioato 

20 0,0-dietil-0-2-pirazi­
nil-fosforotioato 

10 » 

L!<) kg i'":::orporato al terreno 2 giorni prese-
111';1:\, 40 kg 40 giorni dopo iJ primo 
traLtamento e 40 kg 80 giorni dopo iJ 
Pi-i:ll0 trattamento. 

m 3 irrorazioni fogJiari 10 I/ha ciascuna, 
dall'emergenza in poi, a intervalli mensili. 

4') kG incorporati al terreno 2 giorni prese­
IEina e 10 I 40 giorni dopo per irrorazione 
fogliare. 

I ".J kg incorporati al terreno 2 giorni prese­
mina, 10 I per irrorazione fogliare 40 
giorni dopo il primo trattamento c 10 I 
per irrorazione fogliare 80 giorni dopo il 
primo trattamento. 

40 kg incorporati al terreno 2 giorni prese­
mina, 10 1 per irrorazione fogliare al­
l'cmergenza seguiti da altre due irrora­
z· o',i di 10 1 ciaSCUiE\ ad intervalli c,cnsili. 

100 kg incorporati al terreno 2 giorni prese 
mina e 50 kg 40 giomi dopo il primo 
trattamcnto. 

clistribuito in acqua (10 11m2 ) con innaffiatoio 
2 giorni presemina. 

100 kg incorporato al terreno 2 giorni prese­
min a e 50 kg 40 giorni dopo il primo 
tE,ttamcnto. 

100 kg incorporato al terreno 2 giorni pre­
semina, 50 kg 40 giorni dopo il primo 
trattamento e 50 leg 80 giorni clJpo il 
PJ.'iill0 trJ.ltanlento. 

5'J incoi-iJorato al tcrreno 2 E( 01'111 presc·· 
c Gel 1 in tre irrorazioni fogU:ri 20 

r'l:J. ci'.":.'s'::'ll1o., d:::tll'c~11crgcnza ir:.. pol) :..'.. il-:­
C-,n\-JlIi E!.cnsil~. 



Tab. II - Effetto dei trattamenti sulla produzione di carate commerciabili e sui l1umero di cisti di Heterodera carotae 
rinvenute sulle radici e nel terreno. 

'1' rat t a ll.1 e n t 

gIOrm GOp 

Tionazina 50 kg/ha presemina + 3 tratta­
menti con 20 I/ha ciascuno mensilmentc 
JaU'emergenza in poi 

Prophos 100 kg/ha presemina + 50 kg/ha 
40 giorni dopo 

OxamyI 40 kg/ha presemina + 10 l/ha 40 e 
80 giorni dopo 

D-D 200 l/ha 
Tionazina 150 I/ha presemina 
Tionazina 100 kg/ha presemina + 50 kg/ha 

40 e 80 giorni dopo 
Tionazina 100 kg/ha presemina + 50 kg/ha 

40 giorni dopo 
Oxamyl 40 kg/ha presemina + 10 l/ha 40 

giorni dopo 
Disulfoton10 kg/ha presemina + ·~O kE/ha ,10 

giorni dopo 
Benomyl 3 kg/ha presemina 
Testimone 
Benomyl 3 kg/ha presemina + 3 kg/ha 

40 giorni dopo 

Peso medio per pan~el1a \k~ 

5.9 It A 
4,6 ab AB 
3,7 be BC 
il,2 cd BCD 

3,0 cde BCDI-: 

3,0 cdc BCDE 

2,9 cde BCIJE 

2.S cde BCln; 

2,t) cdr BCDE 

2.7 cdr CDE 

2.') ~dcf CDE 
~t cdrf CDE 
2,4. co .. f CDE 

2.4 corf CDE 

2.4 corf CIJE 

2.0 d,'f cm: 

l.7 def DE 
1,7 rf DE 
1,1 f E 

1.1 f l~ 

.. 

IlicremeJlto N. "wlli" tli I x ",edio eli 

% ci~ti o~[';el'n\t(' , l'i~ti osserq"lte 

rispetto 
FiU 0.4 g'. ill 50 III I 

tll radid p{~r di tt'!Tt'no 
al tt"stilllone o;,!,'lIi Ili\r(,pll;\ pel' lJ:lfce!la 

436,4 0,5 a 17,7 It 

318.2 0,2 a 28,3 II 

2B6,4 1,7 It 19,0 II 

191,S ') -_.D a 14,5 II 

172,7 a,a II 2il,fJ It 

112,7 1,0 a 21,8 It 

163,3 1.7 :t Iii';) a 

J()4,fJ 9,S It IS.0 a 

1 n4.i") 7,7 a 2n,'> n 

14n,4 0,8 a 14,3 a 

127,a 4,7 a 1 t.o It 

118,7 2.S a ;)2.B n 

11S.7 7.7 a ~il,3 a 

l1S.7 7.0 a lS.f) a 

118.7 6.2 II 1.'U3 11 

S1,7 :u, a IB.7 II 

04.5 2.f) II 19.0 a 

54,5 2,2 II 18,0 a 
1).2 a il2,0 a 

° 4J) a 2S.3 II 

N. B. - Dati alliancati dalle stessc [ettere non sono slatisticamente dilrcrenti tra loro; Icttcrc minuscolc per P = 0,05, 
leltcre Illaiuscole per P - 0,01. 



Tab. III - Etfetto dei trattamenti suI rapporto peso parte epigea/peso totale 
delle piante. 

'l'ratt:tIllPnto Y'alori medi per paJ'(~ella 

--.-------

Bcnomyl 3 kg/ha presemina + 3 kg/ha 40 
giorni dopa 

Tcstimo;1e 

Disulfoton 40 kg/ha presemina + 40 kg/ha 
40 giorni dopa 

O;,amyl 10 I/ha mensilmente dall'emergenza 
in poi (3 trattamenti) 

Oxa!Ilyl 40 kg/ha presemina + 10 I/ha 40 
giorni dopa 

Benomyl 3 kg/ha presemina 

Tionazina 100 kg/ha presemina + 50 kg/ha 
40 giorni dopa 

Tionazina 50 kg/ha presemina + 3 tratta­
menti con 2U l/ha ciascuno, mensilmente 
dall'emergenza in poi 

Tionazina 150 l/ha presemina 

Oxamyl 40 kg/ha presemina + 10 l/ha 40 e 
8J eiorni dopa 

Oxamyl 40 kg/ha presemina + 40 kg/ha 40 
e gO giorni dopo 

Tionazina 100 kg/ha presemina + 50 kg/ha 
40 e 80 giorni dopo 

Oxamyl 40 kg/ha presemina + 40 kg/ha 
40 giorni dopa 

Di-Trapex 300 I/ha 
Oxamyl 40 kg/ha presemina + 3 tratta­

menti can 10 I/ha ciascuno, mensilmente 
dall'emergenza in poi 

D-D 200 l/ha 
D-D 400 l/ha 
fenamifos 500 kg/ha 
Prophos 100 kg/ha presemina + 50 kg/ha 

40 giorni dopa 
Dazomet 500 kg/ha 

0,:374 

0,301 

0,293 

0,2tl7 

0.285 

0,276 

U,276 

0,274 

0,249 

0,248 

0,24tl 

0.237 

0,235 
U,234 

0,221 

U,219 
0,215 
0,207 

0,204 
0,181 

a A 

b AB 

b BC 

be BCD 

bed BCD 
bede BCD 

bede BCD 

bede BCD 
bedef BCDl": 

bedefo' b BCDE 

bedefg- BCDE 

bedefg' BcDE 

bedefg BCDE 
bedefg' BCDE 

edefg' BCDE 
defg BCDE 

efg BCDE 
fo' e CDE 

fo' ,., DE 
g E 

N. B. - Dati affiancati dalle stesse lettere non sono statisticamente differenti tra 
loro; lettere minuscole per P = 0,05, lettere maiuscole per P = 0,01. 
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RIASSUNTO 

In prove di lotta chimica condotte nel 1972 sugli arenili di Margherita di 
Savoia (Foggia) contro Hctcrodera carotac Jones, i trattamenti a base di Fena­
mifos (500 kg/hal 0 Dazomet (500 kg/hal hanno dati i maggiori incrementi 
eli pnxluzionc commerciabi1c rispetto al testimonc. Produzioni accettabili sono 
state anche ottcnute nelle parcelle trattate con Di-Trapex (300 I/ha) 0 D-D 
(/1-00 I/ha). Gli altri prodotti hanno dato incrementi di produzioni minori e non 
economicamente importanti. II Benomyl e stato del tutto inefficace. 

SUMMARY 

Trials of chemical control of Heterodera carotae Jones in Apulia. 

Trials of chemical control of Heterodera carotae Jones were carried out 
in 1972 on the sands of Margherita di Savoia (Foggia). Treatments with Phe­
namiphos (500 kg/hal or Dazomet (500 kg/hal gave the highest yield increases 
'with respect to the control. Acceptable yields were also obtained in the plots 
treated with Di-Trapex (300 I/ha) or D-D (400 I/ha). All the other chemicals 
tested although performed more or less satisfactorily, did not give results of 
economical importance. Benomyl was inefective in our trials. 

RESUME 

Essais de lutte chimique contre Heterodcra carotae Jones dans les Pouilles. 

Des essais de lutte chimique conduits sur les sablieres de Margherita di 
Savoia (Foggia), durant l'annee 1972 contre Hetcrodcra carotae Jones, montrent 
que lcs traitements a base de Phenamiphos (500 kg/hal et -Dazomet (500 kg/hal 
donnent lcs meilleurs resultats. Une amelioration acceptable des rendements 
est aussi obtenl'e dans les parcelle,; (raitees avec Ie Di-Trapex (300 I/ha) et Ie D-D 
(400 I/ha). Avec certains aut res produits les accroissements des productions 
constates, par rapport au temoin, Ee sont pas economiquement justifiables. 
Enfin lc Benomyl montre une inefficacite totale. 

LAVORI CITATI 

LAMBERTT F., 1971 - Nematode induced abnormalities of carrot in Southern Ital\'. 
Pl. Dis. Reptr., 55: 111-113. 

LAMBERTT F., 1972 - Chemical control of root-knot nematode on Tobacco in 
Apulia. Meded. Fac. Landb. Wetcnsch. Gent, 37: 790-797. 

LAMBERTI F., INSERRA R., BLEVE-ZACHEO T., GRECO N., 1973 - Studies -on the effect 
of Hetcrodcra carotae Jones on carrot growth and preliminary field trials 
for controlling the nematode. H elminthologia, in corso di stampa. 

MlLLER P. M., 1969 - Suppression by Benomyl and Thiabenzadole of root invasion 
by Heterodera tabacum. Pl. Dis. Rcptr., 53: 963-966. 

Accettato per la pubbJicazione il 27 dicembre 1973. 

- 20-




