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Delle specie appartenenti al genere Heterodera Schmidt 1871, 
aventi interesse agrario, l' H eterodera gottingiana Liebscher e la pili 
diffusa nel Mezzogiorno d'Italia. Essa, infatti, e presente in vasti 
areali coltivati a Pisello (Pisum sativum L.) della Puglia, Basili
cat a e Calabria ed, inoltre, e stata da noi rinvenuta in Campania, 
a Pontecagnano (Salerno), e in Sardegna, a Orosei (Nuoro) e Sorso 
(Sassari), associata a deperimenti di colture di questa leguminosa. 

Nel mese di Marzo, nel periodo della fioritura 0 immediata
mente dopo di essa, e facile osservare nelle province di Lecce, Ta
ranto, Matera e Cosenza, campi di Pisello con aree di vegetazione 
molto povere (Fig. 1). Le piante presenti in queste aree mostrano 
nanismo, hanno Ie foglie di colore verde molto pallido 0 giallo 
e muoiono nel giro di poche settimane senza raggiungere la ma
turWl. Se gli attacchi sono menD gravi esse raggiungono la matu
rita precocemente e producono solo pochi, piccoli e striminziti 
baccelli. Le radici di queste piante si presentano molli, imbrunite 
e poco sviluppate, con carenza 0, addirittura, assenza di noduli 
batterici (Fig. 2). Su di esse sono presenti numerose cisti del nema
tode (Figg. 2 e 3). L'imbrunimento delle radici sembra dovuto alia 

(1) Preliminary trials of chemical control against H eterodera gottingiw1a 
Liebscher, a major parasite of Pea in Southern Italy. 

(2) Si ringraziano i periti agrari F. Fanelli e S. Landriscina per la colla
borazione tecnica. 
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azione di funghi seconda ri che invadono success ivamente l'osp ite 
gia indebolito dall'a ttacco di questo grave parassita. 

L'infestazione pub variare da piccole aree in campo a pres
socche tutto il campo e si diffonde rapidamente quando su uno 
stesso terreno si avvicendino in successione co lture ospiti di H. 
gotlingiana: eece, Fava, Lcnlicchhl c Veccia. 

In Puglia e Basilicata Ie perdite di prodotto sana rilcvan ti, 
tan to da indurre gli agrico ltori a limitare Ie superfici dest inate a 
Pisello a ad cscludere la coltura daUe rotazioni pralicate ne Ue 
Joro aziendc. 

Nel 1972 s i e ritenuto, pertanto, opportu no iniziare una serie 
di esperimenti nel tentativo di mettere a punta cfficaci cd econo
mici mezzi d i lotta chimica contra questa dannoso pal·assita . 

Fig. 1 . Campo di piscllo con danni causati da Heterodera gOlliltgiana. 

Maleriali e l11etodi 

Per Ie prove e s tato sce l to un campo in agro di Pist icc i (Ma
tera) fortemente infestato da H. goltingiana (1 5 cisti per Y2 Kg 
di terreno e circa 40 uova in ogni 50 ml di terreno). Il campo e 
stato suddiviso in parce!1e d i 9 m l ciascuna distribuite a casa in 
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Fig. 2 - RlIdice di pise!lo can cisti di H. gOllingiana. Si noll il colore bru
nastro della I·adice davuto a pal·as:;iti secondari intervenuti dopo I'attaceo 
del nematode. 

Fig. 3 Radici di piseilo con cisti di H. gollingiana. 



sei blocchi. Tra una parcell a e l'altra e stato lasciato un inter
spazio di 0,5 m. I prodotti saggiati e Ie dosi e modalita d'impiego 
sono indicati nella Tabella I. 

La semina, accompagnata da una concimazione fosfatica, e 
stata effettuata il 27 novembre in buchette distanti tra lora 35 cm 
sulle file e 50 cm tra Ie file (48 semi/parcella) con semi di «Ver
done fulminante », varieta comunemente adottata nella zona. Nelle 
parcelle di una tesi trattata con Di-Trapex (500 I/ha) con l'intento 
di migliorare l'effetto del nematocida, seme di Pisello e stato semi
nato a spaglio il 12 settembre. Con la presenza dell'ospite nel ter
reno si pensava di indurre la fuoriuscita dalle cisti della maggior 
parte delle larve che sarebbero COSl state pili prontamente rag
giunte dal nematocida. Le piantine sono state poi estirpate imme
diatamente prima della somministrazione del fumigantc. 

L'effetto nematocida dei fumiganti general mente e completa
mente estinto all'atto della messa a dimora della coltura. Per limi
tare gli attacchi da parte di larve di H. gottingiana schiuse succes
sivamentc da uova all'interno delle cisti, si e pensato utile far se
guire i trattamenti fumiganti da somministrazioni di prodotti siste
mici alIa coltura in atto il 27 gennaio 1973, quando cioe su pi ante 
spia dislocate in yarie parti del campo sono stati notati i primi 
attacchi del nematode (penetrazione delle prime larve nelle radici). 
Un altra trattamento e stato poi eseguito un mese pili tardio 

La maggior parte dei composti di nuova formulazione ha limi
tata persistenza. Se somministrati all'atto della semina quindi, 
vanno via via esaurendo il lora potere nematocida quando, di con
tra, il livello di popolazione del nematode nel terreno si innalza 
per gli effetti stimolanti sulla schiusura delle uova esercitati dal
l'ospite 0 dal sopraggiungere delle condizioni ambientali favore
voli. Le prime somministrazioni di esteri fosforici e carbammati 
sono state effettuate all'apparire dell'attacco del parassita, ciot: 
quando nelle radichette delle piante spia sonG state osservate pcr 
la prima volta larve di H. gottingiana. Per alcune tcsi i trattamenti 
sono stati ripetuti un mese pill tardi. 

Al termine dell'esperimento, che e stato concluso alla meta di 
aprile 1973, sono stati rilevati i seguenti dati: 

a) numero medio di piante sopravvissuto per ogni parcella; 
b) peso fresco medio della parte epigea e dell'apparato ra

dicale delle piante in ciascuna parcclla; 
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c) numero medio di femmine e cisti pre senti su 5 g di ra
dici prelevati a casu in ogni parcella. 

I dati sono stati elaborati col metodo di Duncan. 

Risultati 
a) numero medio di piante sopravvissute per ogni parcella. 

II numero medio di piante sopravvissuto in ciascuna parcella 
fino al termine dell'esperimento e stato rilevato il 16 aprile. Esso 
era massimo (39 su 48 iniziali) nelle parcelle trattate can Dazomet 
o Di-Trapex e minimo (32) in quelle trattate con Bunema, con va
lori intermedi per gli altri trattamenti. Poiche questi dati non sono 
statisticamente differenti, vengono omessi per brevita. 

b) peso fresco medio della parte epigea c deIl'apparato radi
cale delle piante in ciascuna parcella. 

II piano di sperimentazione prevedeva la determinazione della 
produzione media in baccelli di ciascuna parcella, rna alcune ge
late tardive occorse nella seconda settimana di aprile rischiavano 
di compromettere la produzione di tutto il campo che in quel
l'epoca aveva da poco superato la fase di fioritura. Un rilicyo 
dilazionato avrebbe, senza dubbio, fornito indicazioni poco attcn
dibili e non avrebbe permesso di separare il dan no attribuibile ai 
nematodi da quello causato dagli abbassamenti di temperatura e 
dai parassiti secondari che si sarebbero successivamente insediati 
sulle lesioni indotte dal gelo sulla coltura. Si e pensato, pertanto, 
utile determinare il peso totale di verde raccolto in ogni parcella, 
tagliando Ie piante al colletto, ed il peso medio di dieci sistemi 
radicali raccolti a casu sulle file centrali di ogni parcella. 

Al momento del rilievo Ie parcelle in statu vegetativo pili rigo
glioso erano queUe trattate con Dazomet E:: Fenamifos (Fig. 4). In 
queste parcelle, per l'appunto, e stato ottenuto il maggior incre
mento di produzione di verde nei confropti del testimone (Tab. II). 
In ottimo stato di vegetazione erano anchc gli appezzamenti trat
tati con i fumiganti alogenati (D-D e Di-Trapex). Gli incrementi 
medi in peso della parte epigea delle pi ante in queste parcelle era 
compreso tra il 315 e il 187% rispetto al non trattato (Tab. II). La 
vegetazione era, invece, piuttosto stentata e con sintomi di sene-
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Fig. 4 • S tato vegetativo di una pianta di Pisello cresciutn in una parcella 
trattala con Dazomet ; a sinis tra u na . pianla di una parcella non tnlliatn. 

scenza in tutte Ie altre parcelle ncHe quai L del resto, I'incrcmento 
di peso in verde nei confronti del test imone era ridotto ;) valori 
molto bassi 0 appariva del tu tto nullo (Tab. II ). 

Per quanto riguarda i pesi rilevati su dieci sistemi !-adieati 
di agni parcell a e opportuno notare che, benchc i valori pil! alli 
s iano di nuovo stati osservati negli appezzamen li traltal ; con i 
fumigan ti (Tab. II I), non neccssariamente a un maggior incremento 
dei pesi rclativi alia parte epigea conispondeva un magg io r mcre· 
mento dei pes i reIativi alIa pOl-Lione ipogea dell e piante. 

c) numero media di femmine e cisti prescn li su 5 g d ! r2.d "ci. 

I programmi iniziali prevedevano la determinazione del numero 
media cii cis!i present i su 5 g d i radici preleva te a caso in ogni pa l--
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cella e la determinazione del numero di uova presenti all'interno di 
ciascuna ciste e nell'ovisacco. Ma, all'atto del rilievo, si e notato che 
sulle radici molte femmine non avevano ancora iniziato l'ovodepo
sizione e che la senescenza precoce delle piante maggiormente attac
cate da H. gOltingiana aveva accelerato la trasformazione delle fem
mine in cisti abbreviando il periodo di ovodeposizione. II minor 
numero di uova prodotte quindi da femmine del nematode su radici 
di piante trattate con nematocidi poco efficaci 0 di breve persistenza 
era da attribuirsi aIle condizioni dell'ospite e non all'effetto dei trat
tamenti. Ci e sembrato, pertanto, pili attendibile determinare sulle 
radici, colorate a cal do in soluzione di fucsina acida in lattofenolo, 
il numero totale di cisti e femmine presenti al termine dell'espe
rimento. 

II numero medio di cisti e fern mine di H. gottingiana era pres
socche insignificante sulle radici delle piante cresciute in terreno 
trattato con Fenamifos (0,6 per ogni 5 g di radici). Quantita esigue 
sono anche state osservate sull'apparato radicale delle piante cre
sci ute nelle parcelle trattate con Dazomet (13) 0 Di-Trapex da solo 
o in combinazione con Oxamyl (da 27 a 90 per ogni 5 g) (Tab. IV). 
Anche gli altri nematocidi, eccetto il Bunema, hanna ridotto sensl
bilmente gli attacchi nei confronti del testimone (Tab. IV). 

Conclusioni 

Due dei nove prodotti saggiati hanno dato, nelle condizioni del 
nostro esperimento, risultati eccellenti: Dazomet e Fenamifos. Le 
piante allevate nelle parcelle con essi trattate al termine deIl'espe
rimento erano in pieno rigoglio vegetativo e sull 'apparato radicale 
presentavano un numero piuttosto basso di cisti e fcmmine di H. 
gottingiana. 

Risultati nettamente inferiori, sia come controllo del nematode 
che come peso della parte epigea della coltura, sono stati ottenuti 
con i fumiganti alogenati D-D e Di-Trapex. La semina di Pisello effet
tuata in alcune parcelle a settembre non ha migliorato l'efficacia del 
Di-Trapex. I risultati sono stati invece migliori quando, aIle fumi
gazioni effettuate can questa prodotto, si sono fatte seguire appli
cazioni in copertura di Oxamyl granulare, al momenta dell'attacco 
del parassita, e somministrazioni di Oxamyl liquido un mese pili 
tardio Un trattamento con Oxamyl granulare all'emergenza non ha 
ulteriormente migliorato la situazione. 

- 131-



L'Oxamyl in formulazione granulare 0 liquida, se adoperato da 
solo, senza trattamenti preventivi a base di fumiganti, non ha pro
tetto suffieientemente la eoltura dagli attaeehi di H. gottingiana an
ehe quando alla prima somministrazione all'inizio dell'attaeeo se n'e 
fatta seguire una seeonda un mese pili tardio 

I risultati ottenuti con Prophos, in applieazione unica 0 in due 
applicazioni, non differiseono da quelli ottenuti con I'Oxamyl da 
solo. Del tutto insufficientc e apparsa invece l'azionc di Bunema, 
Chops e Disulfoton. 
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Fig. 5 - Relazione tra intensita di attacco di H. giillillgiw/Il e sviluppo 
delle piante di Pisello (signilicativita P = 0,001). 

Infine, pur avendo ottenuto con aJcuni nematoeidi (Dazomet e 
Fenamifos) risultati lusinghieri non ei scmbra prudente trarre con
cIusioni definitive. Infatti, non sempre ad un maggiore rigoglio vege
tativo delle pi ante corrisponde una maggiore produzione. Tuttavia 
ei e sembrato utile verifieare se Ie differenze rilevate tra i pesi della 
porzione epigea delle pi ante ereseiute nelle diverse pareelle possano 
essere effettivamente attribuite aIle diverse intensita d'attacco del 
parassita. II grafieo della figura 5, dimostra chiaramente che Ie dif-
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ferenze osservate sono dovute all'effetto nematocida dei prodotti 
saggiati. In esso il rapporto 

peso parte epigea di 10 piante prelevate a caso III ogni parcella 
R 

peso parte epigea + peso parte ipogea delle stesse piante 

e correlato col numero di cisti e femmine osservate su 5 grammi di 
radici prelevate a caso dai sistemi radicali di dette piante. 

RIASSUNTO 

II nematode cisticolo H eterodera giittingiana Liebscher e un grave paras
sita del PiseIIo in Puglia, Basilicata, Calabria, Campania e Sardegna. In pro
vincia di Taranto, Lecce, Matera e Cosenza esso causa ingenti danni alIa coltura. 
Nel 1972-73 sono state condotte delle prove di lotta chimica contro questo 
parassita in agro di Pisticci (Matera). I migliori risultati sono stati ottenuti 
con trattamenti a base di Dazomet e Fenamifos. Anche i fumiganti alogenati 
come D-D e Di-Trapex hanno dato risultati soddisfacenti specie se a tratta
menti con Di-Trapex sono seguite somministrazioni con Oxamyl all'epoca dei 
primi attacchi. Insufficiente e stata I'azlOne nematocida di Oxamyl da solo, 
Prophos, Disulfoton, Chops e Bunema. 

SUMMARY 
Preliminary trials of chemical control against H eterodera gottingiana 

Liebscher, a major parasite of Pea in Southern Italy. 

The cyst forming nematode H eterodera gottingiana Liebscher is a major 
pest of Pea in Southern Italy. It causes, in fact, severe damage to the crop, 
in the provinces of Taranto, Lecce, Matera and Cosenza. Trials of chemical 
control were carried out in 1972-73 near Pisticci (Matera). The best results 
were obtained with Dazomet and Phenamiphos. The halogenated fumigants 
such as D-D and Di-Trapex gave also satisfactory results expeciaIIy when 
Oxamyl applications followed soil fumigations with Di-Trapex. The nematicidal 
effect of Oxamyl alone, Prophos, Disulfoton, Chops and Bunema was ina
dequate. 

RESUME 
Preliminaires etudes pour Ie contr6le chimique de Heterodera gottmgiana 
Liebscher, un de plus grandes parasites du Pois dans Ie Sud de l'Italie. 

Le nematode a kyste Heterodera gottingiana Liebscher est un grand para
site du Pois dans les PouiIIes, Basilicate, Calabre, Campanie et Sardaigne. 
Dans les provinces de Taranto, Lecce, Matera et Cosenza il cause des degilts 
considerables a la culture. 

Dans I'annee 1972-73 ont ete conduites des epreuves de lutte chimique 
contre ce parasite dans la campagne de Pisticci (Matera). Les meiIIeurs rcsul
tats ont ete obtenus avec traitements abase de Dazomet et Phenamiphos. 
Meme de bons resultats ont donne les fumigants avec halogcnes comme D-D 
et Di-Trapex, surtout si aux traitements avec Di-Trapex sont sui vies des appli
cations de Oxamyl. Pas suffisante a ete I'action contre les nematodes de Oxamyl 
tout seul, Prophos, Disulfoton, Chops et Bunema. 

Accettato per la pubblicazione il 30 ottobre 1973. 
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Tabella I 
NEMATOCIDI SAGGIATI E DOSr, METODI ED EPOCHE DI APPLICAZIONE, 

I ])ose I I 
Prou?ttto 1 di impiego Forllluiazionc % di principio nttil'o I Epoe:l {-' IlIetodo di Hppli('~lzi{'ne 
saggut 0 per ettaro I 

------, ------ -------- ._._--- !----- ------
B 10 I ]' 'd 40 Potassio N-idrossimctil-N-metilditiocar- Emulsionato in acqua e distribuito al terreno con 

unema 20 1 IqUl 0 bammato innafl1atoio (2 I d'acqua per m2) 3 giorni presemina 

Chops 300 Kg 1 granuli 25 Dimetossi-S-Sulfamil-benzene ditiofosfato In copertura lungo Ie file all'inizio dell'attacco del 
nematode (27 gennaio 1973) e in terra to 

300 Kg 1 _______ 1 

I I granuli 
: Dazomet II 500 Kg II fumiganti 

iD-D 300 I liq~lido 
I I fumlgantc 
1 1--------

40 

Disulfoton !------
Kg 

granuli 
40 Kg 

300 

Di-Trapex 
I 500 

Fenamifos 

liquido 
fumigantc 

granuIi I 500 Kg I 

Oxamyl 1--80 Kg I granuli 

I I 
I j 

200 Kg come iI precedente, il resto un mese pili tardi 

98 3,5 dime til-tetraidro-1,3 ,5-2H -tiadiazina- 140 giorni presemina uniformemente incorporato al 
2-tione 1 terreno 

55 1,3 dicloropropene 40 giorni presemina con palo iniettore 
45 1,2 dicloropropano 

5 0,0 dietiI S-2-( etiltio) etilfosforodi tioa to 
In copertura Iungo Ie file all'inizio dell'attacco del 
nematode (27 gennaio 1973) e interrato 

I Y2 dose come il precedente, il resto un mese pili 
1 tardi 

I R() 
,-------

1,3 dicloropropene 40 giorni presemina con palo iniettore 
1,2 dicloropropano 

I-------~·--
20 mctil isotiocianato I 40 giorni presemina con palo iniettore in parcelle 

prescminate a settembre 

10 Etil 4-(metiltio)-m-tolil isopropilfosfora- 140 giorni ~~ese~ina- uniformemente incorporato al 
midato terre no 

1-10 s-~~ill-(d;~~tilcarb~moiD N-[(metilc~;-I In copertura lungo Ie file aII'inizio de!l'attacco del 
bamoil)ossil tioformimidato nematode (27 gennaio 1973) e in terra to 

! t 



Oxamyl 1 5 1, liquido i 24,8 » 

1---10- 1 
-! 

i 

~ Kg I 
15 

I Irrorazione fogliare (in 50 ml di acqua/m2) all'ini· 
I zio dell'attacco 
I - .--------.--.-.-.--.--~-.-
I 12 dose come il precedente. il res to un mese pili 
i tardi 
l~~ __ .. _______ _ _________ , ____ _ 

I I granuli in copertura sulle file all'inizio del!'attacco, 
I illiquido emulsionato in acqua (1 11m2 ) e distribuito 
I sulle file con innaffiatoio un mese pili tardi e interrato 

-~~~I In copertura' lungo Ie file all'inizio delJ'attacco del Prophos 100 Kg granuli I 10 O-etil S,S-dipropil fosforoditioato 

100 Kg 

_J_ 
1 I' 'd f . Di-Trapex 300 I lqUI 0, umlgante 

+ 
Ox amyl 40 Kg granuli 

+ 
IOxamyl 15 liquido 

1-- 1-Di·Trapex 300 Iiquido, fumigante 

+ 
Ox amyl 80 Kg granuli 

+ 
]Oxamyl 15 liquido 

I 
I 

I 
nematode (27 gennaio 1973) e interrato 

Y2 dose come il precedente, il res to un mese pili 
I tardi 
i~~ __ ~~ ________ _ 

I 40 giorni presemina con palo iniettore 

I 
In copertura lungo Ie file alJ'inizio del!'attacco 
nematode e interrato 
Emulsionato in aCljua (111m2) e distribuito sulle 
file COil in naffia toio un mese dopo il preceden te e 
interrato 

40 giorni presemina con palo iniettore 

~2 dose alJ'emergenza il res to alJ'inizio dell'attacco 
! del nematode (27 gennaio 1973), distribuito lungo 

Ie file e interrato 
Emulsionato in aequa (111m2 ) e distribuito sulle 
file con innaffiatoio un mese dopo I'inizio dell'at
taeeo e interrato 



Tabella 1I 

EFFETTO DEI TRATTAMENTI NEMATOCIDI SUL PESO DELLA PARTE EPIGEA 
DI PlANTE DI PlSELLO. 

Peso medio DifT (}'o 
Trattnmenti pf"r pa}'(~(\lIa rif-;petto 

g; al ft'stiInone 

Dazomct 

Fenamifos 

Di-Trapex + Oxamyl G, 80 Kg/ha + 
Ox amyl liquido 

Di-Trapex + Oxamyl G, 40 Kg/ha + 
Oxamyl liquido 

Di-Trapex 

D-D 

I Di-Trapex con presemina a settembre 

Ox amyl G, 80 Kg/ha 

Ox amyl G, 40 Kg/ha + Oxamylliquido 

3.197 

2.836 

2.008 

1.983 

1.544 

1.419 

1.388 

948 

15 l/ha 935 

Prophos in dose unica 911 

Oxamyl liquiuo, 5 l/ha 854 

Prophos in due dosi 749 

Ox amyl liquido, 10 l/ha 713 

Chops in due dosi 535 

Testimone 483 

Chops in dose unica 458 

Dislllfoton in due dosi 417 

Disulfoton in dose unica 382 

Bllnema 20 l/ha 304 

Bunema 10 l/ha 299 

+ 561 

+ 487 

+ 315 

+ 310 

+ 219 

+ 193 

+ 187 

+ 96 

-+ 93 

-+ 88 

-+ 76 

+ 55 

+ 47 

+ 10 

6 

14 

21 

38 

39 

A 

AB 

~i g'lIiflcati vith 

a 

a 

BC h 

C 

CD 

CDE 

DEF 

EFG 

be 

cd 

EFG 

FGH 

GHl 

GHIL 

GHILM 

GHlLMN 

HlLMN 

ILMN 

ILl\IN 

LMN 

MN 

N 

d 

de 

ef 

ef 

f 

fo· 
b 

fg·h 

fgh 

ghi 

hil 

hi! 

hil 

it 

I dati affiancati dalle stesse lettcre non sono statisticamente difIerenti tra lora: lcttcre maiuscole 
per P = 0,01; minuscole per P = 0,05. 
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Tabella III 

INFLUENZA DEI TRATTAMENTI NEMATOCIDI SUL PESO DELLA PARTE IPOGEA 
DI PlANTE DI PlSELLO. 

TrattRIlIenti 

I 

a settembre I Di-Trapex con presemina 

Di-Trapex + Ox amyl G, 40 Kg/ha + 
IOxamyl liquido 

Dazomet ' 

Di-Trapex + Oxamyl G, 80 Kg/ha + 
Oxamyl liquido 

D-D 

Di-Trapex 

Ox amyl G, 40 Kg/ha + Oxamylliquido 
15 l/ha 

Fenamifos 

Ox amyl liquido, 5 l/ha 

Chops in due dosi 

Ox amyl liquido, 10 l/ha 

IOxamYl G, 80 Kg/ha 

i Testimone 
I 

I 

Prophos in due dosi 

Prophos in dose unica 

I Bunema 20 l/ha 

I 
Disulfoton in dose unica 

Bunema 10 l/ha 

Disulfoton in due dosi 

Chops in dose unica 

Peso medio 
di 10 npparati 

radicali 
per parcella 

g 

24,3 

22,9 

22,5 

21,5 

20,2 

18,9 

18,6 

17,3 

16,0 

i 15,2 

15,0 

14,8 

14,6 

14,5 

14,3 

13,9 

13,8 

13,39 

13,38 

12,3 

Diff. % 
ri~pett() 

al testimone 

+ 65 

+ 56 

+ 53 

+ 46 

+ 38 

+ 29 

+ 27 

+ 18 

+ 9 

+ 4 

+ 2 I 

3 

5 

6 

9 

9 

16 

S ignificativi til 

A 

AB 

AD 

ABC 

ABCD 

ABCDE 

ABCDE 

BCDE FG 

FGH 

FOR 

FGH 

CDE 

DI~ 

DE 

IlEFCH 

EFGH 

EFGH 

EFGR 

FGR 

GR 

GR 

OR 

H 

a 

ab 

ab 

abe 

abed 

hede 

bcdef 

cdefg' 

defgh 

efgh 

efgh 

fgh 

fgh 

gh 

gh 

gh 

h 

h 

h 

I dati affiancati dalle stesse lettere non sana statisticamente diffcrcnti tra loro: lettere maiuscole 
per P = 0,01; minuscole per P = 0,05, 
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Tabella IV 

EFFETTO DEI TRATTAMENTI NEMATOCIDI SULL'INTENSITA' DI ATTACCO 
DI HETERODERA GOTTINGIANA SU RADICI DI PISELLO. 

Tra ttam tIn ti 

Fenamifos 

Dazomct 

Di-Trapex + Oxamyl G, 40 Kg/ha + 
Oxamyl liquido 

Di-Trapex + Ox amyl G, 80 Kg/ha + 
Oxamyl liquido 

Di-Trapex con presemina a settembre 

Di-Trapex 

D-D 

Praphos In due dosi 

Prophos in dose unica 

Oxamyl liquido, 10 Ijha 

[

OxamYI G, 80 Kg/ha 

Oxamyl liquido, 5 l/ha 

IOxamyl G, 40 Kg/ha + Oxamyl liquido 
115 I/ha 

I Chops in due dosi 
I 
I Disulfoton in dose umca 

Chops in dose unica 

Disulfoton in due dosi 

Testimone 

Bunema 20 l/ha 

I Bunema 10 l/ha 

N. mHtlio 
Iii t'isti 

I e fenllniru' 

I
lo!-iservato 811 fl/!,' 

<Ii nulici per 
I ogni pnr{'ella 

0,6 

1,3 

2,7 

3,3 

7,0 

9,0 

118 

143 

179 

337 

375 

377 

391 

444 

595 

622 

623 

890 

1.001 

1.107 

I 
i 

Iliff % I 
rispetto 

a I tt\stilllone I 

-----

100 

99 

97 

97 

93 

90 

87 

84 

80 

63 

58 

58 

57 

51 

34 

31 

31 

+ 12 

+ 24 

Si:.: lIil' ('ati\ it it 

--~.----------

A a 

A nh 

AB ah 

AB ahc 

AB aheu 

AD abed 

AB Led 

Be cd 

Be til'. 

CD ef 

D f 

D f 

DE f 

DEF fo' ,.., 

EF g-h 

F h 

FG h 

GH 

H 

H 

[ dati affiancati dalle stesse lettere non sono statisticamente differenti tra lora: lettere maiuscole 
per P = 0,01; minuscole per P = 0,05. 
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