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Resumeo. Se lIevaron a cabo infecciones baia condiciones controladas de laboratorio, a fin de detenninar la gama de huéspedes de Hete-
rorbabditis bacteriopbora. A 60 especies de insectos conocidas corno sensibles, se agregan 47. Los fit6fagos fueron en su rnayoria atacados,
mientras que los predadores no. Los insectos murieron entre las 24 y 60 horas luego de la puesta en contacto con los parasitos. EI estadio
de desarrollo del insecto, el tamano del cuerpo y sus habitos aliinentarios, influirian en la infecci6n y desarrollo parasitario. Se constat6 que
insectos predadores y polinizadores san poco sensibles. S610 en dipteros acuaticos se registr6 resistencia.

Summary. Host range and specificity in Heterorhabditis bacteriophora Poinar (Heterorbabditidae: Nematoda). Laboratory infections under
controlled conditions were conducted to deterrnine the host range of Heterorbabditis bacteriopbora. To 60 insect species known to be su-
sceptible to parasitism, 47 were added. Ali phytophagous species were attacked while the predators were noto The insects dieci beetween
24 and 60 hours after the contact with the nematode. The development, size and feeding habits of the insects infIuenced the infection and
parasitic development. It was confinned that predators ;lnd pollinators were resistant and only in aquatic diptera dici melanization occur.

realizaron peri6dicamente. A fin de constatar si la muerte
de los insectos se debi6 a los nematodos, al cuarto dia se
los disec6 inmersos en soluci6n de Ringer, baia lupa con
iluminaci6n epi-diasc6pica.

Resultados

Heterorbabditis bacteriopbora Poinar, es un nematodo
entom6fago, capaz de penetrar dentro del cuerpo de un
insecto y matarlo (Wouts, 1991). Fue aislado por primera
vez en Brecon, Australia, parasitando larvas del
lepid6ptero Heliotbis punctigeraWall. (Poinar, 1975a).

La facil adaptaci6n a las condiciones de laboratorio de
H. bacteriopbora y el resultado de las experiencias lleva-
das a cabo en el contrai de insectos perjudiciales, permi-
ten considerarlo buen agente para la lucha contra plagas
de la agricultura.

Para utilizar un organismo en lucha bio16gica se nece-
sita conocer en forma precisa la gama de huéspedes sus-
ceptibles de ser atacados (Laumond et al., 1979; Poinar,
1979). £1 presente trabajo, resume la informaci6n conocida
y aporta nuevos datos registrados sobre el particular.

Los huéspedes conocidos para H. bacteriopbora y los
resultados obtenidos en este trabajo, se resumen en la
Tabla I.

La observac\6n de los datos p~rmite inferir que la
mayoria de los huéspedes tratados san susceptibles al par-
rasitismo y que los escasos ejemplos de resistencia se en-
cuentran entre insectos adultos, predadores~ y larvas de
dipteros acuaticos; s610 en una larva de cole6ptero se
manifest6 resistencia.

El analisis de .los resultados pone de manifiesto que H.
bacteriopbora es capaz de parasitar distintos estadios y
categorias taxon6micas y tr6ficas.. Entre los primeros, las
mas susceptibles san larvas y en menar grado aduÌtos.
Con referencia a los segundos 108 mas sensible:s sOn los
lepid6pteros (100%), en menar grado dipteros (90%),
cole6pteros (68%), hom6pteros (62,5%) e himen6pteros
(42%). Por su parte entre las categorias tr6ficas, se insinua
mayor sensibilidad en insectos fit6fagos (perjudiciales para
el agro) y 10shemat6fagos (transmisores de enferme-
dades). Los polinizadores san poco sensibles y los preda-
dores de insectos no san atatados (Fig. 1).

Materiales y métodos

Las experiencias se llevaron a cabo con la poblacion
de H. bacteriopbora aislada en Cordoba, Argentina (Dou-
cet, 1989), multiplicada sobre Galleria me/lone/la L. y con-
servadas sus larvas infectantes, seguo técnica tradicional
(Poinar, 1975b). Los insectos terrestres y aéreos se coloca-
con en cajas de Ferri provistas de dos circulos de papel de
filtro y dos centimetros ctibicos de una solucion de nema-
todos (n = 10000 por caja). Los insectos acuaticos se acon-
dicionaron, colocando la misma cantidad de nematodos
que en la anterior, en lO rnl de agua. Las obs~rvaciones se
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Fig. 1 - Susceptibilidad al parasitismo de Heterorbabditis bacteriopbora entre categorias de insectos considerados. El numero encerrado en
circulo corresponde al porcentaje de mortalidad registrado en cada categoria.

Durante las observaciones realizadas se constato que la
mayoria de los huéspedes mueren entre el primer y tercer
dia. Las disecciones efectuadas al cuarto dia luego de
muerto el insecto, mostraron una marcada diferencia en el
desarrollo del nematodo: en lepidopteros, coleopteros y

~~opteros se encontraron hermafroditas maduras con hue-
vo~ en desarrollo y larvas; en hemipteros, dipteros terres-
tres';.,e isopteros larvas infectantes y de cuarto estadio; solo
en .7,ipteros acuaticos se detecto melanizacion de la larva

i~ctante.f En todos los huéspedes se manifesto el cambio de
. coloracion del cuerpo del insecto (de gris a pardo-amarillo),

caracteristico de este tipo de parasitismo y la colonizacion
del cuerpo por parte de la bacteria endosimbionte.

Discusion

buen desarrollo comparable al 6ptimo descripto en Galle-
ria mellonella (Doucet y Poinar, 1985) y en otros es escaso.
Esto ultimo obedeceria a dos motivos, uno de ellos el redu-
ciclo tamafto del abdomen del insecto, corno en Frankiniel-
la occidentalis Per., Aphis grosipii Glover, Trialeurodes va-
porariorum Westw. y Liriomyza trifolii L., en donde el vo-
lumen del abdomen es equivalente o inferior al de un nem-
atodo adulto (herrnafrodita). Otto motivo seria que el me-
dio no es favorable para el desarrollo, corno pudo obser-
varse en el caso de insectos grandes tales corno reduvidos.

Estas observaciones perrniten inferir que la especifici-
dad de H. bacteriophora estaria condicionada por dos fac-
tores principalmente, fisiol6gicos y ecol6gicos. Con res-
pecto a los primeros la presencia de las bacterias endo-
simbiontes (Photorhabdus luminescens Boemare Akhurst y
Mouranù, minimizarian en parte las barreras fisiol6gicas
de la especificidad ya que san las encargadas de transfor-
mar el medio (cuerpo del insecto) dando las condiciones
6ptimas para el desarrollo del nematodo (Milstead, 1979;
Boemare et al., 1993). Con respecto a los ecol6gicos, las
variables temperatura, humedad, distribuci6n espacial y
temporal de los insectos, asi corno sus habitos alimenta-
rios, inhibirian la actividad de las larvas infectantes y
condicionarian el encuentro espacio temporal insecto-
nematodo (Molineux, 1984; Poinar, 1990).

El conjunto de los datos obtenidos perrniten aseverar
que muchos insectos perjudiciales pueden ser controlados
por H. bacteriophora. A fin de lograr 6ptimos resultados,
sera necesario entonces adecuar metodologias de
aplicaci6n precisas a fin de garantizar la eficiencia del
agente y preservaci6n de insectos benéficos.

Los resultados evidencian que la galla de huéspedes
de H. bacteriophora es amplia en condiciones de laborato-
rio y que por las caracteristicas de la modalidad de este
parasitismo nematodo-bacteria endosimbionte podria lle-
gar a ser ilimitada (Poinar, 1990).

Los casos de ausencia de parasitismo registrados corres-
ponden en su rnayoria a insectos adultos. Es posible que
la cuticula rigida que los caracteriza no pueda ser perfora-
da por la larva infectante y que los hibitos alimentarios
excluyan la entrada por via digestiva.

Las observaciones al cuarto dia de producida la
infecci6n ponen de manifiesto que existen huéspedes mas
favorables que otros. En efecto, en algunos se logra un

- 175 -



IMPQRt.AGRiCOLR ' "

Fig. 1 - Susceptibilidad al parasitismo de Heterorbabditis bacteriopbora entre categorias de insectos considerados. El numero encerrado en
circulo corresponde al porcentaje de mortalidad registrado en cada categoria.

Durante las observaciones realizadas se constato que la
mayoria de los huéspedes mueren entre el primer y tercer
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desarrollo del nematodo: en lepidopteros, coleopteros y
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inf~~ctante.
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caractenstico de este tipo de parasitismo y la colonizacion
del cuerpo por parte de la bacteria endosimbionte.
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Esto ultimo obedeceria a dos motivos, uno de ellos el redu-
ciclo tamafto del abdomen del insecto, corno en Frankiniel-
la occidentalis Per., Aphis grosipii Glover, Trialeurodes va-
porariorum Westw. y Liriomyza trifolii L., en donde el vo-
lumen del abdomen es equivalente o inferior al de un nem-
atodo adulto (hermafrodita). Otto motivo seria que el me-
dio no es favorable para el desarrollo, corno pudo obser-
varse en el caso de insectos grandes tales corno reduvidos.

Estas observaciones permiten inferir que la especifici-
dad de H. bacteriophora estaria condicionada por dos fac-
tores principalmente, fisiol6gicos y ecol6gicos. Con res-
pecto a los primeros la presencia de las bacterias endo-
simbiontes (Photorhabdus luminescens Boemare Akhurst y
Mourant), minimizarian en parte las barreras fisiol6gicas
de la especificidad ya que san las encargadas de transfor-
mar el medio (cuerpo del insecto) dando las condiciones
6ptimas para el desarrollo del nematodo (Milstead, 1979;
Boemare et al., 1993). Con respecto a los ecol6gicos, las
variables temperatura, humedad, distribuci6n espacial y
temporal de los insectos, asi corno sus habitos alimenta-
rios, inhibirian la actividad de las larvas infectantes y
condicionarian el encuentro espacio temporal insecto-
nematodo (Molineux, 1984; Poinar, 1990).

EI conjunto de los datos obtenidos permiten aseverar
que muchos insectos perjudiciales pueden ser controlados
por H. bacteriophora. A fin de lograr 6ptimos resultados,
sera necesario entonces adecuar metodologias de
aplicaci6n precisas a fin de garantizar la eficiencia del
agente y preservaci6n de insectos benéficos.

Los resultados evidencian que la gama de huéspedes
de H. bacteriopbora es amplia en condiciones de laborato-
rio y que por las caracteristicas de la modalidad de este
parasitismo nematodo-bacteria endosimbionte podria lle-
gar a ser ilimitada (Poinar, 1990).

Los casos de ausencia de parasitismo registrados corres-
ponden en su mayoria a insectos adultos. Es posible que
la cuticula rigida que los caracteriza no pueda ser perfora-
da por la larva infectante y que los habitos alimentarios
excluyan la entrada por via digestiva.

Las observaciones al cuarto dia de producida la
infecci6n ponen de rnanifiesto que existen huéspedes mas
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