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Resumen. Se realiz6 una investigacion, con el proposito de caracterizar, a través de estudios histolégicos, cua-
tro selecciones de Psidium guajava, denominadas S8, S9, S10, S11 y una seleccién de P. friedrz’cbstbalmn?um,
en un campo altamente infestado con Meloidogyne incognita raza 1. Se utilizaron secciones de raices de cada
una de las selecciones y especie de Psidium, las cuales fueron lavadas, fijadas en una solucidon de Craff I, em-
bebidas en parafina, cortadas al micrétomo y coloreadas con la tincidén cuddruple de Triarch. P. guajava S9 y la
especie P. friedrichsthaliamun resultaron como portainjertos resistentes, ya que no hubo penetracion del ne-
matodo; mientras que P. guajava S8, S10 y S11 evidenciaron la acciéon del nematodo, con la presencia de célu-
las gigantes, nicleos y nucleolos de gran tamafio, hembra adulta con masa de huevos, caracterizandose como
materiales tolerantes, puesto que su rendimiento y desarrollo vegetativo no fueron afectados.

Summary. Histological reaction of Psidium spp. selections to Meloidogyne incognita in Venezuela. The histolo-
gical reaction of four selections of Psidium guajava (S8, S9, S10, S11) and one selection of P. friedrichsthalia-
num was studied in the experimental field of the Centro Fruticola del estado Zulia, located in the Mara Munici-
pe, infested by Meloidogyne incognita race 1. Root sections were rinsed, fixed in Craff III solution, embedded
in paraffin, sectioned with a microtome and stained in quadruple Triarch stain. Psidium guajava S9 and P. frie-
drichsthaliamun appeared to be resistant rootstocks, since no nematode penetration occurred. S8, S10 and S11
reacted to the root-knot nematode forming giant cells with enlarged nucleus an nucleolus and hosting adult fe-
males and egg masses. However, they are considered to be tolerant since plant growth was not affected.

El cultivo del guayabo (Psidium guajava) en
Venezuela se encuentra distribuido a lo largo del
territorio nacional. Las mayores plantaciones de
guayabo en el pais, se encuentran en la regién
noroccidental del estado Zulia, especificamente en
el municipio Mara, en el cual se genera el 80% de

la produccion nacional. En la actualidad se cuenta
con una superficie cultivada de unas 5.000 hecta-
reas, estimandose su rendimiento entre 25.000 y
35.000 kg/ha, permitiendo de esta manera abaste-
cer el mercado nacional, tanto para consumo fres-
co como agroindustrial (Casassa, et al., 1996).
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Fig. 1 - Cortes transversales y longitudinales de raices de Psidium guajava S8 infectadas por Meloidogyne incognitea: A, sec-
cion de una agalla mostrando un grupo de células gigantes (CG); B, células gigantes (CG) con numerosos nicleos (Nu) cer-
ca del tejido xilemdtico (X); €, seccién transversal de una hembra bien desarrollada (N); D, detalle de una masa de huevos
(Mh); E, corte longitudinal, mostrando en detalle la parte anterior de un nematodo (N) dentro del cilindro central, con célu-
las gigantes multinucleadas y desplazamiento de los elementos del xilema.
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Fig. 2 - Cortes transversales de raices de P. guajava S10 infectadas por M. incognita. A, penetracion del nematodo en se-
gundo estado juvenil (J2) dentro del tejido cortical, se observa al nematodo estableciendo su sitio de alimentacion (Sa); By
C, grupo de células gigantes (CG) con citoplasma denso, ntcleos v nucleolos (N¢) de mayor tamafo; D, detalle de corte
transversal mostrando el grupo de células gigantes en el parénquima cortical v desplazamiento del cilindro central (Ce); E,
detalle de una masa de huevo (Mh) con huevos bien desarrollados v juveniles en segundo estado (J2) dentro de una matriz
mucilaginosa,
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En los Gltimos diez afios, este cultivo ha ve-
nido confrontando una problemitica de caracter
nematolégico afectando significativamente sus
rendimientos, lo cual ha sido asociado al ataque
de Meloidogyne incognita raza 1, como causan-
te de la reducciéon del crecimiento, disminucion
de la produccién y en casos extremos la muerte
de los arboles (Crozzoli y Casassa, 1998).

Una alternativa para solventar esta problema-
tica es el uso de portainjertos resistentes o tole-
rantes (Babatola y Oyendunmade, 1992). La
Unica especie sefialada como resistente a este
género de nematodos es P. friedrichsthalianum
(Casassa et al., 1998).

Ante esta situacion y como una posible alter-
nativa de obtener patrones promisores tolerantes
o resistentes a Meloidogyne incognita, se realizd
esta investigacion, con la finalidad de caracterizar
histolégicamente raices de cuatro selecciones de
Psidium guajava L. y una de P. friedrichsthalia-
num (Berg.) Nied. y determinar las alteraciones
en los tejidos radicales y su posible relacion con
la resistencia al nematodo agallador Meloidogyne
incognita (Kofoid et White) Chitw., raza 1.

Materiales y métodos

La investigacion se realizd en el Campo Ex-
perimental del Centro Fruticola del Zulia (CEN-
FRUZU-CORPOZULIA), ubicado en municipio
Mara del estado Zulia y en el Laboratorio de
Nematologia del Departamento de Proteccién
Vegetal del Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (CENIAP), ubicado en Maracay,
estado Aragua, Venezuela.

Desde 1990, se vienen realizando observacio-
nes del comportamiento agrondomico de diferen-
tes especies y selecciones de Psidium, estableci-
das en el Campo Experimental de CENFRUZU-
CORPOZULIA. En este campo, se escogieron
cuatro arboles de Psidium guajava denomina-
das selecciones (S): S8, S9, S10 y S11, y un arbol
de la especie P. friedrichsthalianum, los cuales
se diferenciaron entre si por el tamafio y edad

del arbol, forma y color de la pulpa de los fru-
tos; y adicionalmente presentan la posibilidad
de ser altamente tolerantes o resistentes a M. in-
cognita debido a que han crecido y sobrevivido
satisfactoriamente en este campo altamente infes-
tado con el nematodo, con una poblacion pro-
medio de 6400 Ju/cc de suelo (Casassa el al.,
1997; Crozzoli y Casassa, 1998).

Las raices de cada una de la selecciones fue-
ron lavadas con agua y cortadas al microscopio
estereoscopico, en segmentos de 2-4 mm de
longitud; se colocaron en frascos con 10 ml de
fijador compuesto por la solucion Craff 1M1 (4ci-
do crémico, 4cido acético glacial, formalina y
agua destilada); deshidratados con alcohol buti-
lico terciario y embebidas en parafina con pun-
to de fusién 55-60 °C.

Las muestras de tejidos fueron seccionadas
transversal y longitudinalmente al microtomo en
secciones de 15 um de grosor y coloreadas con
la tinciéon cuddruple de Triarch (Daykin and
Hussey, 1985) modificada por Sudrez er al.
(1993), en la que se sustituyo el etanol absoluto
por butanol-N, para eliminar el exceso de colo-
rante de las preparaciones y se utiliz6 el Fast
Green solo, en lugar de las mezclas con Orange
G. Para determinar la orientacion del nematodo

~ con respecto al tejido de la planta, se uso la tin-

cion de raices con fucsina acida segiin el méto-
do de Byrd er al. (1983). El medio de montaje
fue el Bilsamo de Canada para su posterior ob-
servacion al microscopio compuesto.

Resultados y discusion

Los dafios observados al realizar los cortes
histologicos en las raices de las selecciones de
P. guajava S8, S10 y S11, evidenciaron la accién
de M. incognita, caracterizindose por la pre-
sencia de elevado namero de células gigantes
iniciando el desplazamiento de los elementos
del cilindro central, una alta actividad metabdli-
ca, debido a la presencia de nucleos y nucleo-
los de gran tamafio, parte anterior del adulto
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dentro del sitio de alimentacién con células
multinucleadas adyacentes, hembra adulta fina-
lizando su fase reproductiva a través de una
masa de huevos; penetracion y establecimiento
del sitio de alimentacién del nematodo en el
segundo estado juvenil (J») en células del tejido
cortical, células gigantes con citoplasma denso,
asi como masa de huevos con presencia de di-
ferentes estados del nematodo (Fig. 1y 2).

En los cortes histologicos transversales y lon-
gitudinales realizados a las raices de P. guajava
S9 vy a la especie de P. friedrichsthalianum, se
observd que los elementos tanto del floema co-
mo del xilema no indicaron la presencia del ne-
matodo, ni de células gigantes, evidenciando
que los tejidos se encontraban completamente
sanos.

En conclusion, los resultados de esta investi-
gacion, permiten caracterizar a P. guajava S8,
S10 y S11 como portainjertos tolerantes a M. in-
cognita raza 1, ya que a pesar de encontrarse
establecidos en suelos infestados con el nema-
todo, su rendirhiento y desarrollo no fueron
afectados, y sefialando ademas, que P. guajava
S9 y P. friedrichsthalianum no permitieron el
establecimiento y desarrollo del nematodo en
sus raices, caracterizandose como posibles por-
tainjertos resistentes a la poblacion M. incognita
raza 1 existente en el municipio Mara del esta-
do Zulia, Venezuela. Estos resultados coinciden
con lo sefialado por Casassa et al. (1997), don-
de consideran a P. friedrichsthalianum como
resistente al ataque de este nematodo, ademas
de poseer gran vigor, alta capacidad de emision
de raices y ser compatible con los tipos de P.
guajava cultivados.
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