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NACOBBUS ABERRANS Y SU ASOCIACION CON VEGETALES EN ARGENTINA
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Resumen. Se describen las alteraciones histolégicas ocasionadas en raiz por el nematodo Nacobbus aberrans,
hallado en asociacién con la maleza Chenopodium album y los cultivos horticolas tomate y berenjena, en dos
provincias de Argentina. En los tres casos han sido observados sincitos caracteristicos, que ponen en evidencia

la susceptibilidad de los vegetales parasitados.

Summary. Nacobbus aberrans and its association with planis in Argentina. Histological alterations induced by
Nacobbus aberrans in the roots of three plant species are described. The nematode was found in association
with the weed Chenopodioum album and the vegetable crops tomato and eggplant, in two Provinces in Argen-
tina. In the roots of each of the three plants characteristic syncytia were observed, indicating the susceptibility

of the infected plants to the nematode.

El nematodo fitoparasito Nacobbus aberrans
Thorne et Allen posée una amplia distribucion
en Argentina (Costilla, 1985; Doucet, 1989; Dou-
cet 'y Di Rienzo, 1991).

Puede estar asociado con malezas (Costilla,
1985; Doucet, 1989; Doucet, 1992) y con vegeta-
les de importancia agricola (Costilla, 1989; Dou-
cet et al., 1992). En este Gltimo grupo de vegeta-
les, el nematodo ocasiona serios dafios, princi-
palmente a cultivos horticolas (Costilla, 1989).

Pocas observaciones han sido realizadas en
el pain en relacién a las alteraciones histologi-
cas inducidas por el nematodo en los vegetales
que ataca. Fsas observaciones se efectuaron so-
bre raices parasitadas de quinoa (Doucet y Pon-
ce de Ledn, 1985), mostacilla (Ponce de Ledn y
Doucet, 1989) y pimiento (Doucet et al., 1992).

Recientemente, han sido detectadas nuevas
localidades en las que N. aberrans parasita ma-
lezas y vegetales cultivados: Localidad de Sar-

miento, Departamento Totoral, Provincia de
Cordoba (Chenopodium album L., “quinoa”; Lo-
calidad de Villa Diego, Departamento Rosario,
Provincia de Santa Fe (Lycopersicon esculentum
Mill., “tomate” y Solanum melongena L. var. ovi-
gerum Lam., “berenjena”).

A los fines de evaluar el grado de asociacion
entre esos vegetales y el nematodo, se realiza-
ron observaciones sobre las alteraciones hi-
stologicas ocasionadas en raiz.

Materiales y métodos

Las raices parasitadas fueron lavadas con
agua corriente a fin de eliminar la tierra adheri-
da a ellas. Las porciones de esas raices que mo-
straban agallas fueron cortadas en trozos de no
mds de alrededor de 1 cm de longitud, seccio-
nadas en rodajas vy fijadas en FAA.
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Posteriormente se deshidrataron en series
ascendentes de alcoholes etilicos y se incluye-
ron en parafina mejorada con plastico. Los cor-
tes se efectuaron con micrétomo, de 10-11 wm
de espesor. Luego se colorearon con hematoxi-
lina-safranina-verde ripido) y se montaron en
DPX (Johansen, 1949).

La deteccion de lignina se llevd a cabo me-
diante andlisis histoquimico con floroglucina
clorhidrica.

Resultados

En los tres casos, la presencia del nematodo
ocasiona la formacion de agallas evidentes a
simple vista.

a) Raices de tomate (Fig. 1 A raiz testigo)

Como resultado de la interaccién con el ne-
matodo, aparecen sincitos bien desarrollados
ubicados en corteza y en cilindro central. En
este Gltimo caso, se observa un marcado de-
splazamiento y distorsion de los tejidos vascula-
res (Fig. 1 B).

El conjunto de cortes observados permite di-
stinguir cuatro tipos de sincitos, segin sean sus
caracteristicas citologicas.

Tipo A, representado por sincitos jovenes.
Sus células son de formas y tamanos variables;
las ubicadas en la zona central del sincito son
las primeras en hipertrofiarse. Su citosplasma es
denso y granular con abundantes vacuolas pe-
queflas. Sus paredes son mis gruesas que las
de las células normales (2-3 um de espesor) pu-
diendo estar desgarradas en algunos sectores y
permitiendo entonces la confluencia de citopla-
smas. Los nicleos, en nimero de uno o dos
por célula, tienen un didmetro aproximado de
12 pm y muestran un contorno que puede ser
esférico, ameboidal o lobulado. El conjunto de
estas caracteristicas indica que se trata de célu-
las con alta actividad metabdlica (Fig. 1 C).

Cuando sincitos de esta naturaleza se desar-
rollan en cilindro central, lo hacen a partir de

células parenquimaticas del xilema desplazando
el cambium vascular hacia afuera, por lo que el
sincito puede quedar totalmente rodeado por
xilema (Fig. 1 D). Puede ocurrir también que
entre las células del sincito queden elementos
conductores que, a pesar de tener una aparien-
cia normal muestran una marcada alteracion en
su ordenamiento (Fig. 1 E).

En algunos casos, los sincitos confluyen dan-
do lugar a una estructura sincicial muy grande
que abarca aproximadamente la mitad del cilin-
dro central (Fig. 1 F).

Tipo B, en este estadio, las paredes de las cé-
fulas del sincito estin muy destrozadas. El cito-
plasma es denso y escasamente vacuolizado;
los nucleos persisten y muestran el nucleolo ba-
stante reducido en relacion al estadio anterior
(Fig. 2 A).

Tipo C, las paredes celulares siguen muy de-
terioradas; el citoplasma aparece en regresion,
con distinto grado de vacuolizacién (en general
hay fusién de varias vacuolas con formacion de
una vacuola central de mayor tamafio). Se ob-
servan pocos nlcleos esféricos u ovoides con
nucleolos pequenos. (Fig. 2 B).

Un sincito de estas caracteristicas ha sido
obvservado ademas en zona cortical. En este
caso aparece totalmente rodeado por cambium
vascular que da lugar principalmente a la for-
macidén de floema.

Tipo D, el sincito esta representado por célu-
las muertas, de paredes muy deterioradas, ce-
lulésicas y engrosadas (entre 6-7 um de espe-
sor). Entre estas células pueden quedar ubica-
dos elementos conductores del xilema parcial-
mente obliteradas o no (Fig. 2 D).

b) Raices de berenjena (Fig. 3 A raiz testigo)
Las estructuras sinciciales inducidas por el ne-
matodo (Fig. 3 D) se desarrollan tanto en la raiz
principal como en raices laterales y se localizan
generalmente en parénquima cortical (Fig. 3 B).
En pocos casos se observaron sincitos fun-
cionales ubicados en corteza y cilindro central
(Fig. 3 B, E). En este Gltimo caso, dan lugar a
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Fig. 1 - Asociacion entre Nacobbus aberransy tomate; cortes transversales por raices: A, raiz testigo (barra = 100 pum); B-C-
D-E, F, raices infestadas: B, nematodo (n), sincitos (s) y xilema (x) (barra = 400 pum; C, sincito (s), nicleos (nu) y parénqui-
ma cortical (p.c.) (barra = 100 um); D, sincitos (s) y xilema (x) (barra = 25 um); E, xilema (x) y sincito (x) (barra = 50 pum);
F, nematodos (n) y sincitos (s) (barra = 50 pm).

— 281 —



Fig. 2 - Asociacion entre N. aberrans y tomate; cortes transversales por raices infestadas: A, nematodo (n), nucleolos (nuc) y
restos de pared (r.p.) (barra = 50 um); B, niicleos (nu) (barra = 25 um); C, tejido vascular (t.v.), cambium vascular (c.v.) y
sincito (s) (barra = 100 pum); D, xilema (x) (barra = 25 um).

reduccién del xilema, desplazamiento del cam-
bium vascular hacia las periferia y disposicién
irregular de los tejidos vasculares (Fig. 3 C, E).
Las células del sincito muestran citoplasma rela-
tivamente denso con predominio de pequefias
vacuolas; los nucleos son generalmente esféri-
cos y los nucleolos son pequefios. Las paredes
celulares tienen un espesor variable y aparecen
frecuentemente rotas (Fig. 3 F).

Han sido observados sincitos equivalentes al
los descriptos como del Tipo Dj; estan constitui-
dos por una gran mayoria de elementos muer-
tos y las células pierden su individualidad debi-
do a la ruptura de sus paredes. Estas, son en
general de naturaleza celul6sica y aparecen en-

grosadas (4.5-5 um de espesor); en pocos casos
las células periféricas del sincito tienen sus pa-
redes lignificadas (Fig. 3 G).

En asociacion con estos sincitos ha sido de-
tectada la presencia de hongos (Fig. 3 H), cuyas
hifas han sido igualmente observadas en la ma-
triz muscilaginosa que contiene los huevos del
nematodo.

©) Raices de quinoa (Fig. 4 A Raiz testigo)

Los sincitos ocupan gran parte del cilindro
central. Su formacion se inicia en células paren-
quimaticas del xilema y su progresion hacia la
corteza ocasiona reduccion de los tejidos vascu-
lares y distorsion en su ordenamiento (Fig. 4 B).
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Fig. 3 - Asociacion entre N. aberransy berenjena; cortes transversales por raices: A, raiz testigo (barra = 200 pum); B-C-D-E,
F, H, raices infestadas: B, sincitos (s) (barra = 400 um); C, xilema (x) y sincito (s) (barra = 400 um); D, nematodo (n), nd-
cleos (nuw), sincito (s) y parénquima cortical (p.c.) (barra = 50 wm); E, xilema (x), nematodo (n) y sincitos (s) (barra = 100
wm); F, restos de pared celular (r.p.c.) y nicleos (nu) (barra = 25 um); G, nematodo (n), sincito (s) y paredes lignificadas
(p.1l) (barra = 100 um); H, nematodo (n), paredes lignificadas (p.l.) e hifas (h) (barra = 50 pm).
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Fig. 4 - Asociacion entre N. aberransy quinoa; cortes transversales por raices: A, raiz testigo (barra = 100 wm); B, C, D, E, F,
raices infestadas: B, tejido vascular (t.v.) y sincito (s) (barra = 400 pm); C, sincito (s) (barra = 100 pm); D, sincito con pare-
des engrosadas (p.e) (barra = 25 wm); E, xilema (x) y sincito con paredes engrosadas (p.e.) (barra = 50 pm); F, masa de
huevos (m.h.) (barra = 50 pum).
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En las raices analizadas, se observd un predo-
minio de sincitos jovenes (Fig. 4 C). Las células
que los componen son de tamafio variable; las
que se ubican a proximidad del xilema y del ne-
matodo tienen nucleos pequefios y nucleolos po-
co evidentes. Las células que se localizan en la
periferia son isodiamétricas; sus ntcleos varian de
ovoides a ameboidal y su nucleolo es prominen-
te. Algunas de estas células muestran 2-3 nicleos
(Fig. 4 D). El citoplasma es denso y de aspecto fi-
lamentoso, con abundantes vacuolas pequefias.
Las paredes celulares aparecen estin engrosadas
(4-5.5 um de espesorn), son de naturaleza celulési-
ca y muestran frecuentes rupturas posibilitando la
confluencia de citoplasmas vecinos. Las células
del sincito que se relacionan con xilema presen-
tan paredes mds engrosadas, al igual que algunos
elementos xilematicos vecinos (Fig. 4 E).

En corteza no se detectaron sincitos; por el
contrario, se observaron cavidades delimitadas
por células de paredes gruesas y lignificadas,
con citoplasma denso y nucleos y nucleolos
muy evidentes. En esas cavidades se alojaban
huevos y larvas del nematodo.

Discusion

Las alteraciones histologicas inducidas por N.
aberrans en tomate y berenjena se corresponden
con las descriptas para pimiento (Doucet ef al.,
1992). En la estructura sincicial ocasionada por el
nematodo pueden distinguirse cuatro etapas di-
ferentes segiin su la etapa de su desarrollo.

Si bien no han sido cuantificadas las dismi-
nuciones del rendimiento de las plantas parasi-
tadas, se infiere que el nematodo es responsa-
ble de pérdidas de consideracion.

En el caso de la asociacion con quinoa, se
corrobora la importancia que tienen las malezas
como huéspedes alternativos de N. aberrans
(Doucet y Ponce de Lebn, 1985; Ponce de Ledon
y Doucet, 1989). La asociacion existente entre
los vegetales analizados y N. aberrans es muy

Aceptado para la publicacién de el 4 de setiembre 1997.

estrecha, ya que la reaccién de aquellos es la
que corresponde a todo huésped susceptible.
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