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ELIMINATION DE TYLENCHULUS SEMIPENETRANS
PAR DES APPORTS AZOTES APPLIQUES
A DES CLEMENTINIERS GREFFES SUR BIGARADIERS (!) (%)

par
C. Scorto LA MASSESE, R. VAssy et H. ZAOUCHI

Une des méthodes préconisées pour réduire les effets d'une
forte attaque nématologique consiste a4 accroitre la fumure minérale
et organique apportée a la culture.

Cette action a, pendant longtemps, été attribuée uniquement
a la résistance accrue de la plante qui, mieux alimentée, renouvelle
plus aisément les organes atteints. L'explication conserve aujourd’hui
encore toute sa valeur; toutefois des travaux de plus en plus nom-
breux ont amené les expérimentateurs & penser qu'il pourrait y avoir
également des effets directs ou indirects sur le nématode lui méme,
sans que I'héte n’intervienne dans le processus.

Rappelons tout d’abord 'observation faite en 1968 par O’Bannon
qui accroit sensiblement la rapidité de multiplication de Tylenchulus
semipenetrans en incorporant 3 a4 9% de matiére organique a des
sols de Citrus. C'est en fait la seule mention défavorable a cette
pratique que l'on peut expliquer par I'amélioration de l'oxygénation
trés favorable au nématode. A noter cependant qu'en fin d’essai on
trouve des contaminations identiques dans les deux cas étudiés.

Dans les autres études publiées les composés azotés et spéciale-
ment les amendements -organiques sont le plus souvent cités.

L'un des tous premiers travaux dans ce domaine est dit & Lind-

(1) Cette étude a été réalisée au laboratoire de Nématologie du Centre
de Recherches Agronomiques d’Algérie avec l'aide technique de M.M.A. Bou-
chemel, M. Mezli et M. Guetich.

(2) Travail présenté au « Troisieme Congreés de 1'Union Phitopathologique
Méditerranéenne » 22-28 October 1972, Oeiras, Portugal.
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ford et Yap (1938) qui constatent une réduction importante de
Heterodera marioni (Meloidogyne sp.) aprés des apports de 125 a
plus de 500 t/ha de déchets de culture d’ananas.

Depuis, plusieurs chercheurs ont confirmé les résultats de ces
auteurs. Citons les plus récents: Martin et Collins, 1964; Mankau,
1968; Heald et Binton, 1969; Tomerlin et Smart, 1969. Les effets
sur les populations de nématodes sont expliqués par des mécanismes
diftérents selon les auteurs.

Ils sont attribués a la stimulation des cryptogames prédateurs
par Duddington (1960), hypothese étayée par les observations de
Dreschler (1937), aux toxines inhibitrices émanantes des cryptogames
dont le développement est favorisé par I'apport de matiére organique
(Sayre, Patrick et Thorpe, 1965; Mankau, 1969; Olthof et Estey, 1969)
ou encore par le changement de pression osmotique de la solution
du sol.

Certains chercheurs ont cependant suggéré que, le principe né-
maticide le plus influent était I'ammoniaque produit par la décom-
position de la matiére organique. On retrouve cette thése dans les
publications de Eno, Blue et Good Jr., 1955; Mankau et Minteer,
1962; Vassalo, 1967; Miller, Taylor et Wihreim, 1968.

Pourtant, en 1959, Ross constate que malgré une forte amélio-
ration du rendement, l'apport de nitrate d’ammoniaque a accru le
nombre d’Heterodera glycines se développant sur une culture de
soja. Ceci est, pensons-nous, da au fait que les doses employées
étaient trop réduites, de sorte que les effets enregistrés traduisaient
Paccroissement des possibilités alimentaires offertes au ravageur.

Récemment Walker, 1971, parvient & la conclusion que l'ammo-
niaque et les nitrites étaient bien les principaux responsables de la
forte réduction de population de Pratylenchus penetrans enregistrée
apres de forts amendements organiques: il élimine, en effet, expé-
rimentalement le nématode avec des doses de nitrites de 1'ordre de
700 ppm.

Le travail qui fait I'objet de cette communication concerne un
nématode phytophage, Tylenchulus semipenetrans Cobb., qui con-
tamine pres de 95% des plantations agrumicoles mondiales et qui y
occasionne des pertes quantitatives et qualitatives pouvant atteindre
50% de la valeur commerciale de la récolte. Si en certains cas on
peut assainir les vergers contaminés a l'aide de traitements appliqués
sur les arbres en place, ce type d’'intervention est ineflicace en sol
lourd ou la dispersion des produits est limitée.



Il était donc intéressant de connaitre le profit que 'on pouvait
attendre des fumures. C'est 4 cet effet que les travaux ont été entre-
pris par I'LN.R.A. d’'Algérie a la Station Expérimentale de Boufarik.

Parcelle expérimentale

C’est une parcelle de clémentiniers greffés sur bigaradiers plan-
tés en 1961 sur un sol de limon argileux lourd, favorable 4 la culture
des agrumes. D'une superficie de 15000 m? environ, ce verger de
408 arbres (6 x6) a été utilisé depuis sa création pour vérifier 'effet
néfaste des fortes doses d’azote employées par les planteurs. Elle a
recu une importante fumure organique a la plantation: 32 t/ha.

La fumure phosphopotassique annuelle est de 30 g de P?* O°
et 70 g de K’0 par année d’age est apportée a tous les arbres de
I'essai. Seule la fumure azotée est variable.

Traitements eprouvés
(apports d’azote exprimés en g par arbre, par année d’age et par an).

1 - Témoin: aucun apport d'N.

- 100 g d’'N/arbre
- 200 g d'N/arbre
- 300 g d’'N/arbre

Apports fractionnés en trois périodes de
I'année: mi-mars, mi-juin, mi-aoft.

w = W N

100 g d’N/arbre Apport annuel en une seule fois.

Ainsi les quantités d’azote recues depuis la plantation et en
1971 sont respectivement les suivantes pour chacune des combi-
naisons:

»

Quantité d’N apportée en 71 Quantité d’N total apportée
depuis la plantation

1 - Témoin 0 0

2et5 1000 g/arbre 5500 g/arbre
3 2000 g/arbre 11 000 g/arbre
4 3000 g/arbre 16 500 g/arbre
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Ces doses sont beaucoup trop élevées. On conseille généralement
pour les arbres en production des apports annuels de l'ordre de
750 g a 1000 g d’'N par arbre quelque soit leur age.

Dispositif experiméntal

C’est un carré latin (5 x 5), c’est-a-dire comportant les 5 traite-
ments en 5 répétitions.

Résultats

Une analyse nématologique destinée & apprécier le nombre de
Tylenchulus semipenetrans a été faite le 20 octobre 1971.

Deux échantillons ont été prélevés dans chaque répétition au
niveau de la rhizosphere des arbres: au total 10 échantillons pour
chaque combinaison éprouvée (a l'exception de deux prélevements
omis dans les répétitions 1 et 4 du témoin).

Le tableau I, ci-apres, regroupe ces résultats.

Tableau I - Nombre de Tylenchulus semipenetrans larves et males par
gramme de sol trouvés dans les parcelles ayant vecu differentes doses d'azote.

N° Répétitions i
d’iden- |Dose d'N
tifica- |en g/arbre 1 | 2 3 4 5
tion jet par année d’age | [

1 0 2226 2298 23,20 60,79 16,27 44
34,96 47,46 124,88

22,12 71,47 113,66 14,88 79,98 64

2 100 7598 1760 19270 2226 3389
Apport fractionne 2,77 32,94 4985 226,22 20,35
3 en 3 fois 200 4788 6480 3065 450 2872 2
0 0 0 0 0
4 300 0 689 0 0 1
5 Apport en une 100 25,69 9,29 82,75 16,38 102,57 50
seule fois 1,04 38,48 35,91 85,55 106,39

L’analyse statistique des résultats confirme, d'une part la haute
signification de l'action nématicide de la plus forte dose d’azote

— 18 —



éprouvée et, d’autre part, I'absence de différence significative entre
les autres résultats.

Discussion

L’examen des chiffres du tableau I fait ressortir la grande varia-
bilité des populations trouvées, aussi bien entre les 5 répétitions
d’'un méme traitement, qu'entre les 2 prélevements de chacune des
répétitions. Cette variabilité est due a I'hétérogénéité de l'infestation
par cette espeéce, qui constitue des nids prés de l'apex des jeunes
racines, et a la distribution des racines de bigaradier au sein de la
rhizosphere.

C'est la raison pour laquelle la variance résiduelle est tres éle-
vée, V = 1016 et qu’il faudrait disposer de deux fois plus de répé-
titions au moins pour différencier les moyennes obtenues pour les
combinaisons 1, 2, 3 et 5.

Le mécanisme de l'action est délicate a expliquer:

On peut tout d’abord penser que la dose trés élevée utilisée est
douée d’une phytotoxicité a l'égard des racines, ce qui limite les
possibilités alimentaires et partant la multiplication du ravageur.
Cette hypothése qui peut expliquer le faible développement des
arbres ayant subi les apports les plus importants ne suffit pas a
justifier la quasi totale disparition du ravageur.

Il n'est pas non plus exclu que la rhizosphére des arbres rece-
vant 3 kg d’azote, soit 10,5 kg d’ammonitrate, voit sa pression osmo-
tique atteindre des valeurs nuisibles aux nématodes. Cette hypothese
évoquée par quelques auteurs pourrait trouver ici sa confirmation.
En effet la fumure est incorporée autour de l'arbre dans un cercle
de 3 metres de rayon, soit environ sur 30 m? et 10 m® de sol qui
renferme 1000 & 2000 litres d’eau selon son état d’humidité dans
lesquels sont incorporés, a chaque époque, 3,5/kg d’ammonitrate.

On peut encore penser que, la nitrification de la fraction ammo-
niacale de la fumure s'effectuant difflicilement dans ce sol alcalin,
on assiste 4 une accumulation temporaire des nitrites reconnus hau-
tement nématicides par Walker (1971).

Il est possible enfin que ces mécanismes interviennent conjoin-
tement sur Tylenchulus semipenetrans. En fait, seule une expéri-
mentation rigoureuse, conduite en laboratoire, permettrait de chiffrer
la nature et 'importance des différents processus qui participent a
I'élimination du nématode.
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Conclusion

Si l'effet nématicide de la plus forte dose d’azote mise en oeuvre
apparait indéniable, il est évident qu’elle est beaucoup trop élevée
pour étre raisonnablement recommandée tous les ans. Des applica-
tions de cet ordre pourraient cependant étre conseillées une année
sur quatre, afin de réduire la population nématologique antagoniste
a un niveau inférieur a celui de sa nuisibilité. Cette périodicité a
d’ailleurs été retenue pour les interventions & l'aide de substances
nématicides dirigées contre ce nématode.

RESUME

Des apports azotés de 300 grammes d’azote par arbre et par année d’age, a
dliminé Twylenchulus semipenetrans Cobb parasite des clémentiniers greffés
sur bigaradiers agés de 10 ans. Cette dose tres ¢élevée de 3.000 grammes
par arbre pour des arbres de 10 ans, parait nuisible aux Citrus. Les doses
plus faibles, 100 et 200 grammes par arbre et par année d’age, n'ont eu aucun
effect sur le nématode des Citrus.

RIASSUNTO

Eliminazione di Tylenchulus semipenetrans con apporti azotati a man-
daranci innestati su arancio amaro.

Apporti di 300 grammi di azoto per albero e per anno di eta hanno eli-
minato Tylenchulus semipenetrans Cobb, parassita di mandaranci di 10 anni
innestati su arancio amaro. Dosi molto elevate, 3.000 grammi per albero, sem-
brano nocive alle piante di agrumi. Dosi pitt basse, 100 ¢ 200 grammi per albero e
per anno di etd, non sembrano avere alcun effetto sul nematode.

SUMMARY

Tylenchulus semipenetrans eradication by nitrogen fertilisation in a cle-
mentine orchard.

Nitrogen fertilization of 300 g./N/tree each year for each year of age, gave
elimination of Tylenchulus semipenetrans Cobb parasite of ten years old cle-
mentines grafted on sour orange. The high dosage of 3.000 g./N/tree seems to
be detrimental for Citrus. Lower rates of application, 100 g. and 200 g./N/tree,
do not show effect on the « Citrus nematode ».
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