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CORREIACION ENTRE XIPHINEMA INDEX Y EL VIRUS DEL ENTRENUDO CORTO
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Resumen. Se evalua el estado de los vifiedos de Castilla Leòn (Espaiia CentraI) respecto a enferrnedades viròticas. Se analizan un rotaI de
4.943 muestras pertenecientes a 1.188 parcelas de 95 municipios correspondientes a las Denominaciones de Origen de EI Bierzo, Cigales,
Ribera de Duero, Rueda y Toro y a la Denominaciòn Especifica de Cebreros a fm de comprobar la presencia del virus de la degeneraciòn
infecciosa de la vid (GFLV). Se realizò el estudio mediante el diagnòstico inrnunoenzimatico EUSA. Asirnismo, se analiza la correlaciòn de
la virosis con su nernatodo vector Xiphinema indexen un rotaI de 110 muestras positivas de GFLV. Los resultados indican que la incidencia
del virus en los viftedos de Castilla Leòn es de un 12,80/0 con una correlaciòn virus-vector de un 31%.

Summary. Co~lation between Xiphinerna index and tbe grapevinefan/eafvirns disease in vineyards ofCasti/la Le6n (Centra/ Spain). An
evaluation of virus disease in Castilla Le6n (Centrai Spain) vine growing areas is carried auto A rotai of 4,934 grapevine samples from 95 lo-
calities from the Origin Oenomination of EI Bierzo, Cigales, Ribera de Oliera, Rueda and Toro and the specific denornination of Cebreros
were analyzed far the presence of grapevine fanleaf virus (GFLV). The inrnunoenzyrnatic test EUSA was used far virus detection. Studies on
correlation between virus presence and vector nernatode Xipbinema indexwere carried out on a rotaI of 110 sai! samples taken around in-
fected grapes roots. Results showed that GFL V was present in a 12,SO/o of samples with a 31% correlation of virus/vector.

La degeneraci6n infecciosa de la vid o "grapevine fan-
leaf virus" (GFLV) es la virosis mas importante en los
vifiedos de tarlo el mundo y la mejor conocida en sus
facetas fISica, quimica y biol6gica. Se caracteriza por una
amplia gama de sintomas, mosaico amarillo (yellow mosa-
ic), "bandeado en venas" (vein banding) y "boia en abani-
co" (fanleaO, que realmente san variantes biol6gicas de
parentesco serol6gico muy pr6ximo (Hewitt et al., 1970 y
Smith et al., 1988), que pueden inducir a errores en
diagn6sticos visuales (Fresno, 1992 y Golino et al., 1992).
Es un Nepovirus que se transmite principalmente por el
nematodo ectoparasito Xiphinema index Thome et Allen
(Hewitt et al., 1958), que tiene una capacidad de movi-
miento muy baia, de 1,5 m/afio, siendo, por lo tanto el
material de propagaci6n infectado el principal causante de
la dispersi6n.

Las primeras citas sobre la degeneraci6n infecciosa de
la vid en Espafla corresponden a de Bodadilla (1948), pero
es a partir de 1970 cuando aparecen los primeros trabajos
sobre el virus del "entrenudo corto" en nuestros vifiedos,
(Fresno, 1992). Pefia-Iglesias (1989) afmna que el virus se
encuentra distribuido por toda la geografia espafiola con
una incidencia en los viftedos pr6xima al 9()O/o, porcentajes
similares a los estimados por Pérez Camacho (1981), quien

lo cita en los vinedos de la Denominacion de Origen de
Montilla (Cordoba). Fresno et al. 0992), Arias y Fresno
(1993) y Golino et al. (1992) demuestran la baia
correlacion entre sintomatologia y virosis y por lo tanto la
poca fiabilidad de los diagnosticos visuales e indican la
importancia de utilizar métodos de diagnostico serologicos
en prospecciones y programas de indexaje, recomendando
la técnica de EUSA (Clark y Adarns, 1977). Su nematodo
vector, X. index, ampliamente distribuido en nuestros
vii'iedos (Arias et al., 1985), se encuentra condicionado por
los factores ambientales (Arias y Fresno, 1993).

La superficie dedicada a vinedo en la Comunidad de
Castilla Leon, segtin los datos del anuario estadistico de
esta comunidad 0989), asciende a 71.457 ha, de ellas
28.500 ha se encuentran en zonas con denominacion de
origen, estando inscritas en los Consejos Reguladores el
30,7%. En la Comunidad Autonoma existen trece comarcas
vitivinicolas, correspondientes a las denominaciones de
origen de EI Bierzo, Cebreros, Cigales, Ribera de Duero,
Rueda y Toro (Fig. 1).

En 1988 se inicio una campana fitosanitaria con el
propOsito de evaluar el estado sanitario del vii'iedo en Cas-
tilla Leon respecto a enfermedades viricas, realizindose un
muestreo previo al azar (Garcia-Benavides y Lopez-Robles,
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1992). Posterioffi1ente, durante los aflos 1989 y 1990 se rea-
lizaron campaflas de muestreo en las que técnicos y agri-
cultores colaboraron en una prospecci6n al azar en las co-
marcas de la Comunidad de Castilla-Le6n, con Denomina-
ciones de Origen, a fin de comprobar la presencia de virus
y su correlaci6n con los nematodos vectores en los vifte-
doso

tores. La torna se realiz6 a dos profundidades, 1-15 cm y
16-50 cm. La extracci6n de nematodos se Ilev6 a cabo me-
diante la técnica de Flegg (1967).

Resultados y discusion

Materia! y métodos

De las 4.934 muestras estudiadas en el conjunto de los
tres anos 633 resultaron positivas de GFL V, es decir el
12,8%. De las 1.240 muestras estudiadas el primer ano, re-
sultaron positivas para GFLV 164 (13,2%), de las 1.754 del
segundo, 207 (11,90/0), Y de las.1.940 del tercero lo fueron
263 (13,5%), que representa un 12,8% de muestras y un
21,2% de parcelas infectadas respecto al total de las estu-
diadas. Resultados similares a los obtenidos por Fresno et
al. (1993) para Galicia, Fresno (1992) para Castilla-La Man-
cha, y Arias et al. (1993) para Canarias y en contraposici6n
con los de Pena Iglesias (1989) y Pérez Camacho (1981).
Estos resultados confirman la necesidad de utilizar estos
métodos sero16gicos en estudios de campo (Fresno et al.,
1992; Arias y Fresno, 1993; Fresno y Arias, 1993).

Por otto lado, tanto el virus corno su nernatodo vector
se encuentran ampliamente distribuidos en Castilla-Le6n
(Fig. 1). En la Tabla I figuran los resultados del test inrnu-
no-enzimatico de las muestras estudiadas, en ella se indi-
can, por orden alfabético, las denominaciones de origen, el
numero de muestras analizadas en cada una, el numero de
muestras afectadas por virosis y sus porcentajes, asi corno
el porcentaje de muestras de suelo, de la zona perirradicu-
lar de plantas positivas de GFLV, en que apareci6 X. index.

Se observa que El Bierzo es la D.O. menos afectada
por la virosis, resultaron positivas entre un 2,5% del total
de muestras en 1989 y un 3% de las de 1990 y un 2,SOIo y
8% de las parcelas en ambos anos respectivamente, sola-
mente 6 de los 29 municipios muestreados en 1989 y lO
de los 24 de 1990 resultaron positivos.

Se hall estudiado un rotai de 4.934 muestras de mate-
riai vegetai, compuestas cada una por cuatro brotes jove-
nes de cepas elegidas de las distintas variedades, en canti-
dad proporcional a la superficie dedicada en cada comar-
ca de Denominacion de Origen (D. O.), cada muestra
venia acompanada de una ficha de campo, donde se re-
flejaban sus caracteristicas principales (portainjerto, varie-
dad, localidad, observaciones sintomatologicas, etc.), in-
dicandose asimismo el lugar de la torna mediante un cro-
quis, al objeto de tenerla localizada para una posterior to-
ma de muestra de suelo para su analisis nematologico, en
el caso de resultar positiva de virosis. Del mismo modo se
estudiaron 110 muestras de suelo.

El diagnostico inmunoenzimatico para la deteccion del
virus se realizo mediante la técnica ELISA-DAS, Clark y
Adams (1977), utilizando antisueros comerciales BIOREBA
contra GFL V Y tampones de extraccion con nicotina o
TRIS-CLH 0,5M. Se consideraron positivos los valores do-
bles de la media de los testigosnegativos. Coma controles
positivos se utilizaron muestras curo diagnostico fue con-
firmado en los laboratorios de virologia del CIT -INIA de
Madrid y el CRIA de Murcia.

Una vez comprobada la presencia de GFLV, de las ce-
pas afectadas se tomaron muestras de suelo durante el ano
1989, a fin de comprobar la presencia de nematodos vec-

TABLA Muestras analizadas y positivas para GFLVen cada denominaci6n de origen y en rotai.

%de
infecci6n

% presencia de X. index
en plantas vir6ticas

Denominaci6n
de origen

Muestras
analizadas

Muestras positivas
para GFLV

1326
412

974
635

1251

399

2,9

15,5
10,6
13,7
18,4
30,0

BIERZO, EL

CIBREROS
CIGALES
RIBERA DEL DUERO

RUEDA

TORO

-
31

16,7
50

50

39
64

100

87

223
120

TOTAL 4934 12,8 31
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Fig. 1 - Distribuci6n de GFLV y Xipbinema indexen las distintas Denominaciones de Origen de Castilla-Le6n.

3 de Rueda, y 31 de Toro), solamente aparecio X. index
en 24 de ellas, es decir en el 31% del rotai de muestras;
16, eI500/0 de las muestras positivas de GFLV estudiadas
de la D.O. de Toro, la que presenta el mayor porcentaje
de virosis; 5 pertenecen a Cebreros (310/0), 2 en Cigales
(16,7%) y una en Ribera de Duero (500/0), no apareciendo
nematodos vectores en las D.O. de £1 Bierzo, donde el
porcentaje de virosis es considerablemente inferior al de
las restantes D.O. a pesar del considerable numero de par-
celas y muestras analizadas en esta zona, ni en la de Rue-
da a pesar del alto porcentaje de virosis detectadas.

Si bien bay que tener muy en cuenta que solamente se
realizo el estudio nematologico en los muestreos del pri-
mer ano, en una sola época del ano, entre octubre y no-
Yiembre, y, en algunas zonas, con un numero de muestras
poco representativo. Por rodo elio, debido a la
distribucion espacial de estos organismos a lo largo de las
distintas estaciones del ano de acuerdo con sus requeri-
mientos ambietnales (Arias y Fresno, 1993), consideramos

Por el contrario, la mas afectada parece ser la D.O. To-
ro, con un 4SO/0 de muestras y un 51% de parcelas infecta-
das en el muestreo de 1990, mientras que en 1989 fue de
ISOlo en las muestras y 200/0 en las parcelas. El resto de las
denominaciones de origen se siruan entre el f)O/o y lf)O/o de
muestras positivas, estando las parcelas entre el 200/0 y el
500/0. Asi mismo cabe destacar que en las D.O. Cigales y
Toro y en la D.E. Cebreros no se encontro ningUn munici-
pio libre de virus, en la D.O. Rueda tres y en D.O. Ribera
de Duero aproximadamente el 500/0 de los municipios pa-
recen estar libres de virus. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que el numero de muestras por parcela no es
homogéneo en las distintas zonas.

La presencia del nematodo vector, en generaI, parece
estar bastante relacionada con la existencia de virosis. Se
observa, que de las 77 muestras de suelo estudiadas, de la
zona perirradicular de plantas infectadas con GFLV pertene-
cientes a 27 comarcas de las distintas D.O. (16 de Cebre-
ros, 12 de Cigales, 13 de El Bierzo, 2 de Ribera de Duero,



muy posible que la incidencia del nematodo vector sea
superior a lo encontrado, por lo que seria conveniente la
realizacion de muestreos mas intensos, teniendo en cuenta
la morfologia del suelo y otros parametros ambientales de
las distintas zonas. Por otto lado, llama la atencion que no
bara aparecido X. diversicaudatum, nematodo frecuente
en Europa y ampliamente distribuido en la mitad norte de
la Peninsula, ya que es un nematodo de ambientes tem-
plados (Arias et al., 1985 y 1986), transmisor del virus del
"mosaico del Arabis" (AMV), que esti relacionado
serologicamente y con una sintomatologia similar a la de-
bida al GFLV, con el que puede encontrarse en infec-
ciones mixtas.

En consecuencia, podemos concluir que la incidencia
del virus del entrenudo corto en los viiìedos de Castilla
Leon es muy inferior a lo que se podria esperar en base a
diagnosticos visuales, por ella es fundamental realizar los
diagnosticos por medios inmunoenzilruiticos que permitan
la deteccion real e inequivoca del virus. Sin embargo, la
correlacion con su nematodo vector es lo suficientemente
elevada corno para garantizar la persistencia y
propagacion del virus en estas zonas, aun en
replantaciones con materia! certificado. Por lodo ella seria
conveniente realizar estudios dirigidos, no solo a la
deteccion del GFLV, sino también de otras posibles virosis,
agi corno la necesidad de un conocimiento mas profundo
de los nematodos vectores en distintas épocas del ano, te-
niendo en cuenta la morfologia del suelo, y las practicas
agricolas de la zona para un mejor conocimiento del pro-
blema que plantean y buscar soluciones en un contexto

agroecologico.
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