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EFECTO DEL NEMATODO AGALLADOR MELOIDOGYNE INCOGNITA
SOBRE EL CRECIMIENTO DEL GUAYABO (PSIDIUM SPP.) EN VIVERO

por
ANA M. Casassal, R. CRozzoL?, J. MATHEUS S, VIVIAN Bravol v MERYLIN MaRIN?

Resumen. Se realizd un ensayo en bolsas plasticas de 2 1y bajo umbriculo, para investigar la relacion entre di-
ferentes niveles poblacionales {0; 0,0625; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 8; 16; 32 y 64 huevos + segundos estadios ju-
veniles (J2)/cm3 de suelo] de Meloidogyne incognita raza 1 y el crecimiento de la seleccion Criolla Roja de Psi-
dium guajava 'y de P. friedrichsthalianum. La Gnica variable afectada por la accidon del nematodo fue el peso
aéreo seco. Los resultados demostraron que la seleccién de P. guajava tue susceptible a M. incognita, mientras
que P. friedrichsthalianum fue poco afectada por el nematodo. Al introducir los datos en la curva de Seinhorst,
se determind que el limite de tolerancia (7) a la poblacién de M. incognita evaluada fue de 0,05 y 3 huevos +
J2/cm3 de suelo para P. guajavay P. friedrichsthalianum, respectivamente. El rendimiento minimo () a eleva-
das poblaciones del nematodo fue de 0,71 y 0,85 para cada especie, respectivamente. Los valores de densida-
des poblacionales iniciales (P7) y finales (Pf) fueron también introducidos en la ecuacién de Seinhorst, estimin-
dose, para P. guajava, valores de 26,6 y 80 huevos + J2/cm3 de suelo como densidad de equilibrio y poblacion
potencial maxima, respectivamente y la tasa maxima de reproduccién fue de 192 a Pi=0,25 huevos + J2/cm3 de
suelo. En P. friedrichsthalianum el nematodo no se multiplicé. Los datos confirman la resistencia de P. friedri-
chsthalianum a la poblacion de M. incognita evaluada.

Summary. Effect of the root-knot nematode, Meloidogyne incognita, on the growth of guava (Psidium spp.) in
nurseries. Screenhouse experiments were conducted in 2 | plastic bags to investigate the relation between a
range of population densities [0, 0.0625, 0.125, 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16, 32 and 64 eggs and second stage juve-
niles (J2)/cm3 soil] of Meloidogyne incognita race 1 and growth of the selection Criolla Roja of Psidium guajava
and P. friedrichsthalianum. Only top dry weight was affected by nematodes. The selection of P. guajava was
susceptible to M. incognita while P. friedrichsthalianum was only slightly affected. Data fitted the Seinhorst’s
curves. In Criolla Roja selection resulted a tolerance limit (7) of 0.05 eggs + J2/cm? of soil; minimum relative
yield (m) of 0.71, equilibrium densities and maximum potential nematode population were 26.6 and 80 eggs +
J2/cm3 of soil respectively and, the maximum reproduction rates of M. incognita was 192 at Pi=0.25 eggs +
J2/cm? of soil. In P. friedrichsthalianum T and m were 3 eggs + J2/cm3 of soil and 0.85 respectively; the final
population (P were lower than initial population (P9 at all inoculum levels. The data confirm the resistance of
P. friedrichshalianum to the population of M. incognita tested.
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Los nematodos agalladores (Meloidogyne
spp.) constituyen uno de los principales proble-
mas en el cultivo del guayabo (Psidium guaja-
va L) en el municipio Mara del estado Zulia,
Venezuela. En muchos huertos, las plantas pre-
sentan retrasos de crecimiento, clorosis, defi-
ciencias nutricionales, defoliaciones y reduccio-
nes drasticas de rendimiento (Crozzoli et al.,
1991). Recientemente se identificé coma Meloi-
dogyne incognita (Kofoid et White) Chitw. raza
1 como el nematodo causante de la problemati-
ca (Crozzoli y Casassa, 1997).

Para el control de estos nematodos se han
utilizado generalmente productos quimicos; sin
embargo, los resultades no han sido satisfacto-
rios (Casassa et al., 1996). Es asi que la busque-
da de materiales resistentes constituye actual-
mente uno de los principales objetivos, pero, la
mayoria de las selecciones provenientes de P.
Suajava, en Venezuela, son susceptibles a Me-
loidogyne spp. (Casassa et al., 1996a), lo cual
ocurre también en otras zonas productoras de
guayaba a nivel mundial (Gonzilez y Sourd,
1982; Babatola y Oyedunmade, 1992). Asimi-
smo, P. cattleianum Sabine, P. molle Bertol, P.
guayabita A. Rich y P. guineensis Sw. son su-
sceptibles a Meloidogyne spp. (Cuadra y Quin-
cosa, 1982). La Unica especie que es sefialada
como resistente es P. friedrichsthalianum
(Berg.) Nied. (Fernindez Diaz-Silveira, 1975;
Cuadra y Quincosa, 1982); otros autores, sin
embargo, la sefialan como susceptible a Meloi-
dogyne (Gonzalez y Sourd, 1982).

Ante tales planteamientos, se realiz6 este en-
sayo con la finalidad de: 7) relacionar distintos
niveles poblacionales de M. incognita raza 1
con algunos parimetros agrondmicos, i) deter-
minar el limite de tolerancia al nematodo y 4i7)
estudiar la dinamica del nematodo en la selec-
cién Criolla Roja de P. guajava y en P. friedri-
chsthalianum.

Materiales y métodos

El ensayo se realizd en un umbraculo del vi-
vero del Centro Fruticola del Zulia-Corpozulia,
ubicado en el municipio Mara del estado Zulia,
Venezuela.

Las semillas de las dos especies de guayaba
se sembraron en un semillero, compuesto por
una mezcla de arena y abono orginico en pro-
porcidn 2:1 previamente desinfectada en auto-
clave. Un mes mas tarde las plantas fueron tra-
splantadas a bolsas de polietileno negro que
contenian 2 1 del mismo suelo utilizado para el
semillero.

Para inocular las plantas, 60 dias después del
trasplante, raices de plantas de P. guajava cre-
ciendo en el huerto comercial del Centro Fruti-
cola del Zulia-Corpozulia e infectadas con po-
blaciones de M. incognita raza 1 se lavaron,
cortaron en pequefos trozos (0,5 ¢cm) y se tri-
turaron en licuadora por 2 min. La suspension
se paso a través de los tamices N° 60 (250 pum),
N° 100 (150 um) y N° 500 (28 um) con la finali-
dad de retener, en el Gltimo, juveniles de se-
gundo estado (J2) y huevos del nematodo. La
inoculacion se realizd con una suspension de J2
y huevos en contacto directo con las raices de
las plantas, en cuatro orificios realizados en el
suelo alrededor del tallo, hasta una profundidad
de 2 cm. Por cada especie se inocularon seis
plantas con poblaciones iniciales (P7) de 0
0,0625; 0,125; 0,25; 1; 2; 4; 8; 16; 32 y 64 hue-
vos y J2 del nematodo/cm? de suelo. Las bolsas
con los diferentes tratamientos fueron coloca-
das, en forma aleatoria, en umbraculo, sobre
mesas. Las plantas se regaron periodicamente
y se realizaron aplicaciones quincenales del fer-
tilizante Nitrofoska al suelo (3 g/1 de agua).

Seis meses después se efectuaron las evalua-
ciones de altura de planta, nimero de
hojas/planta, didametro del tallo, peso aéreo fre-
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Sco y peso aéreo seco; para determinar este Ul-
timo, las plantas se colocaron en bolsas de pa-
pel en estufa a 80 °C hasta que alcanzaron peso
constante. Se determind la poblacién del nema-
todo, tanto en el suelo (J2) como en las raices
de las plantas (J2 + huevos); para ello, los ne-
matodos se extrajeron de 100 cm?® de suelo pro-
venientes de las bolsas individuales, el cual fue
procesado en el levigador de Oostenbrink (s’Ja-
cob y van Bezooijen, 1971) modificado por
Crozzoli y Rivas (1987). La extraccion de los ne-
matodos en las raices se realizd de la misma
forma descrita en la preparacion del inéculo,
con la diferencia de que se licud el total de las
raices de cada planta. Luego se determind la ta-
sa de reproduccion de los nematodos (Pf/P1).

Los datos de peso aéreo seco y las poblacio-
nes iniciales fueron introducidos en la formula
de Seinhorst (1965, 1986a)

y=m+ 1-m 2zt (1

donde y es la produccioén relativa (y =1 por P <
D; m es la producciéon minima relativa y corre-
sponde al valor de y cuando las poblaciones
del nematodo son muy elevadas; P es la pobla-
cion de nematodos a la siembra expresada en
hv o ejemplares/cm? de suelo; T'es el limite de
tolerancia o poblacién maxima que soporta una
planta sin reducir su rendimiento (a poblacio-
nes mayores la produccion comienza a dismi-
nuir); Z es una constante menor a 1, general-
mente Z T es medianamente igual a 1,05.

Para comparar la variacion poblacional del
nematodo, los valores de las poblaciones que
se inocularon a la siembra (P y los correspon-
dientes que se determinaron al final del ensayo
(PP fueron introducido en la ecuacion de
Seinhorst (1970, 1986)

Pf= axy (1-g™/-Clogq + (1-x) Pi + sx (1-)) Pi (2)

donde a es la tasa de reproducciébn mixima; x
es la proporcidn de nematodos que pueden
afectar a las plantas (estado infectivo y huevos
que pueden eclosionar y es maximo igual a 1);
yes la cantidad relativa de alimento disponible

por los nematodos al nivel poblacional Pi (ge-
neralmente es igual a y de la primera ecuacion);
s es la proporcidon de J2 y huevos que no son
afectados por las plantas y que se comportan
como en ausencia de planta huésped. En esta
ecuacion axy (1-¢™/-flogq representa la canti-
dad de nematodos proveniente de verdadera
reproduccion, mientras que la cantidad (1-x) Pi
+ sx (1-9) Pi es una proporcién de los nemato-
dos inoculados a la siembra (Pi), que no han si-
do afectados por el huésped y que pueden per-
manecer en el suelo hasta al final del ciclo.

Resultados y discusion

De todos los parametros agronomicos eva-
luados, solamente en el peso aéreo seco se ob-
servaron diferencias entre los niveles de indculo
en ambas especies de Psidium. El efecto detri-
mental causado por M. incognita raza 1, en esta
variable, fue mas evidente en P. guajava que en
P. friedrichsthalianum; en esta Gltima no se
apreciaron notables diferencias entre las plantas
inoculadas con las diferentes densidades plobla-
cionales.

La interpolaciéon de los datos con la ecuacion
(1) de Seinhorst (1965, 1986a) demuestra clara-
mente que son bien representados por dicha
ecuacion, la cual permite determinar el limite
de tolerancia () al nematodo, la pérdida maxi-
ma de rendimiento relativo (m), la relacién en-
tre niveles poblacionales de los nematodos en
el suelo a la siembra y los parimetros agrond-
micos considerados, de manera adecuada. El li-
mite de tolerancia (7), a la poblacién de M. in-
cognila evaluada, ha sido estimado en 0,05y 3
huevos + J2/cm3 de suelo, mientras que el ren-
dimiento minimo relativo (m) de peso aéreo se-
co, fue de 0,71 y 0,85 para P. guajavay P. frie-
drichsthalianum, respectivamente (Fig. 1).

La relacion entre niveles poblacionales ini-
ciales (P9 y finales (Pf) del nematodo es ade-
cuadamente representata por la ecuacion (2) de
Seinhorst (1970, 1986), con valores promedio
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de tasa de reproduccién mixima de 192 a
Pi=0,25 huevos + J2/cm3 de suelo, densidad de
equilibrio de 26,6 huevos + J2/cm3 de suelo y
un valor maximo de poblaciéon que las plantas
pueden soportar de 80 huevos + J2/cm? de sue-
lo para P. guajava. En P. friedrichsthalianum,
M. incognita no se multiplicd y la maxima tasa
de reproduccion fue de 0,4 huevos + J2/cm3 de
suelo a Pi=0,25 J2+hv/cm3 de suelo (Fig. 2).
Los resultados de este ensayo han permitido
demostrar que el nivel de tolerancia de la selec-
cion Criolla Roja a la poblacién de M. incognita
evaluada es muy bajo, confirmando la suscepti-
bilidad de Ia planta la cual permitié una abun-
dante reproducciéon del nematodo, coincidiendo

con otros investigadores (Cuadra y Quincosa,
1982; Babatola y Oyedunmade, 1992); sin em-
bargo, las plantas no fueron tan afectadas por la
accion del nematodo como es senialado en
otros trabajos (Babatola y Oyedunmade, 1992).
Asimismo, coincidiendo con los sefialamientos
realizados por Fernandez Diaz-Silveira (1975) y
Cuadra y Quincosa (1982), se pudo comprobar
que P. friedrichsthalianum no permitié la re-
produccion del nematodo en ninguno de los ni-
veles de inéculo utilizados, comportaindose co-
mo una planta no huésped.

Esta especie de guayabo, al ser utilizada co-
mo patrdn, puede ser muy eficaz en el control
de este nematodo, especialmente si es incluida
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Fig. 1 - Relacion entre la poblacién inicial (P9 de Meloidogyne incognita raza 1y el peso aéreo seco relativo (3) de Psidium

Jriedrichsthalianumy P. guajava.
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Fig. 2 - Relacion entre las poblaciones iniciales (P9 y finales (Bf) de M. incognita raza 1 en P. friedrichsthalianum y P.

guajava.

en un programa de manejo integrado de M. in-
cognita. Sin embargo, es oportuno comprobar
su respuesta hacia distintas especies y razas de
nematodos agalladores presentes en Venezuela.

Agradecimientos. Los autores de este tra-
bajo expresan su gratitud al CONICIT (Proyecto
$1-2808), CONDES-LUZ (Proyecto N° 1037-94) v
a CENTFRUZU-CORPOZULIA, por el cofinancia-
miento otorgado para la realizaciéon de esta in-
vestigacion. Agradecemos el apoyo brindado
por la Asociacidon de Fruticultores del municipio
Mara y al Istituto di Nematologia Agraria del
Consiglio Nazionale delle Ricerche (Bari, Italia),

especialmente al Prof. Franco Lamberti y al Dr.
Nicola Greco, por su asesoramiento y valiosa
colaboracion en la culminacidon de esta investi-
gacion.

Obras citadas

Basatora J. O. y OveDUNMADE E. A.; 1992. Host-parasite re-
lationships of Psidium guajava cultivars and Meloi-
dogyne incognita. Nematol. medit., 20; 233-235.

Casassa A. M., MATHEUS J., CrozzoLl R. y Casanova A., 1996.
Control quimico de Meloidogyne spp. en el cultivo del
guayabo (Psidium guajava L) en el municipio Mara
del estado Zulia, Venezuela. Rev. Fac. Agron. (LUZ),
13: 303-312.

— 241 -



Casassa A, M., MATHEUS J., CROzzOLI R., SUAREZ Z., MONTIEL
A.y Castro C., 1996a. Response of seven selections of
Psidium guajava and one of P. friedrichsthalianum to
the nematode Meloidogyne spp. in Zulia state, Vene-
zuela. Nematropica, 26: 249.

Crozzoil R, y Casassa A, M., 1997. Identificacion de las
especies y razas de Meloidogyne asociadas al cultivo
del guayabo en el municipio Mara del estado Zulia.
Rev. Fac. Agronomia (LUZ), 15: 107-108.

Crozzou R., Casassa A. M., Rivas D. y MatHeus J., 1991. Ne-
matodos fitoparasitos asociados al cultivo del guayabo
en el estado Zulia. Fitopatol. Venez., 4. 2-0.

Crozzoil R. y Rivas D., 1987. Uso de toallas faciales de
produccién nacional como alternativas al filtro de al-
goddn en la limpieza de muestras nematologicas. Fito-
patol. Venez., 1. 32-33.

CuaDrA R. vy QuINcosa A., 1982. Comportamiento de dife-
rentes especies de Psidium como patrones para guaya-
bos resistentes a Meloidogyne. Ciencia de la Agricultu-
ra (Cuba), 13: 19-26.

FERNANDEZ D1AZ-SILVEIRA M., 1975. El Psidium friedrichstha-
lianum como patrdn para guayabo, resistente a los ne-

Aceptado para la publicacion el 12 de agosto 1998.

matodos del género Meloidogyne. Revista de Agricultu-
ra (Cuba), 3. 80-85.

Gonzalgz G. y SourD F., 1982. Ensayo de tres especies de
Psidium y su tolerancia a los nematodos. Ciencia y
Técnica en la Agricultura, Citricos y otros Frutales (Cu-
ba), 5(2): 13-25.

sJacoB J. J. v vaN BezooueN J., 1971. A manual for pratical
work in nematology. Agricultural University, Wagenin-
gen, Holland, pp. 11-15.

SEINHORST J. W., 1965. The relation between nematode den-
sity and damage to plant. Nematologica, 11: 137-154.
SEINHORST J. W., 1970. Dynamics of populations of plant
parasitic nematodes. Annual Review of Phytopathology,

8 131-156.

SEINHORST J. W., 1986. The development of individual and
populations of cyst nematodes on plants. r: Cyst Ne-
matodes. (Lamberti F. y Taylor C. E. eds) Plenum
Press, New York and London, pp. 101-117.

SEINHORST J. W., 1986a. Effect of nematode attack on the
growth and yield of crop plants. 7n: Cyst Nematodes.
(Lamberti F. y Taylor C. E. eds) Plenum Press, New
York and London, pp. 191-209.

— 242 ~



