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Resumen. Se evalud la respuesta de distintos portainjertos y variedades de vid en relacion a la incidencia del
nematodo Xiphinema index, en la zona central de Chile. Se usaron los siguientes portainjertos de un afio: Dog
Ridge, Harmony, Courdec 1613, O39-16 y Sultana, los cuales fueron inoculados con una poblacidon de 1.000
nemdtodos/maceta. 039-16 presentd la menor tasa de reproduccion, en tanto que Harmony se presentd como
el portainjerto menos afectado a nivel radical, similar al hibrido 039-16. Dog Ridge y 1613 tuvieron una reac-
ci6én intermedia, mostrando también poco dafo radical. En cambio, Sultana presentd entre 10 y 20 veces mas
dafio en raicillas que los demds portainjertos y obtuvo altas poblaciones finales después de cuatro meses de
crecimiento.

Summary. Resitance of some grapevine rootstoks to a Chilean population of Xiphinema index. The reaction of
grapevine rootstocks to a Chilean population of Xiphinema index was tested in a glasshouse in which the tem-
perature regime ranged from 18 (night) to 27 (day) °C. One year old cuttings were inoculated in the rhizo-
sphere with 1000 nematodes per plant. After four months none of the rootstocks tested showed any evidence
of immunity to X. index. However, the hybrids Harmony (Dog Ridge x Courdec 1613) and 039-16 (Muscadin-
ea rotundifolia x Almerfa) were significantly more resistant to nematode infestation (as indicated by root dam-
age) than the highly susceptible cv. Sultana (Vitis vinifera). Dog Ridge (Vitis champinii) and Courdec 1613 (-
Vitis soloni x Othello) showed intermediate reactions.

En Chile la superficie de terreno plantada
con vides destinadas a la produccién de uva de
mesa o a la elaboraciéon de vinos es de alrede-
dor de 113.000 ha, siendo uno de los cultivos
de mayor importancia.

Entre los problemas que se deben enfrentar
se encuentran los causados por los nematodos
fitoparasitos, destacandose la presencia de
nemitodos del género Xiphinema. Los antece-
dentes indican que en algunas provincias de la
Zona Central el 69% de la superficie presenta
algiin grado de infestacion con Xiphinema in-
dex (Valenzuela et al., 1992). En la zona norte,
casi toda la superficie cultivada presenta niveles
de poblaciéon medios a altos, constituyéndose

en el principal problema radical, sin considerar
que existen algunas zonas donde ademads es
frecuente la presencia del virus de la hoja en
abanico (Aballay, 1991), transmitido por esta
especie.

Frente a la existencia de altas poblaciones de
X. index, las soluciones mas frecuentes son el
cambio del cultivo, o el uso de nematicidas qui-
micos, los cuales, sin embargo, presentan alto
costo y baja efectividad (Aballay y Valenzuela,
1994).

En Chile la vid se cultiva casi exclusivamente
en base a estacas enraizadas, no ha existido ex-
periencia con portainjertos, debido fundamen-
talmente a que es un pais libre de filoxera
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(Daktulosphaira vitifoliae). Sin embargo debido
a los problemas mencionados, es que se esta
evaluando el potencial de algunos portainjertos
para utilizarlos en el control de este y otros pro-
blemas relacionados con la sanidad del sistema
radical y su adaptacion a condiciones especiales
de suelos y riego.

Existen varios antecedentes que indican la
efectividad de algunos portainjertos frente a la
presencia de X. index (Kunde et al., 1968; Har-
ris, 1988), sin embargo también se han observa-
do respuestas diferentes frente a poblaciones
provenientes de diferentes regiones del mundo
(Coiro et al., 1990).

El objetivo de la presente investigacion fue
evaluar la tolerancia de cuatro portainjertos de
vid de uso comtn en el mundo a una pobla-
cion de Xiphienma index Thorne et Allen de
una zona tradicional de cultivo de la vid en
Chile.

Materiales y métodos

La presente investigacion se realizd en con-
diciones controladas de infestacion en la Zona
Central de Chile, Region Metropolitana (33° 36’
latitud sur, 70° 37’ longitud oeste). Los por-
tainjertos utilizados fueron:

— 039-16 (Muscadinea rotundifolia x Almeria)
~ Dog Ridge (Vitis champinii)

— Harmony (Dog Ridge x C 1613)

— Courdec 1613 (Vitis solonis X. Othello)

— Ademas se utilizé la var. Sultana (Vitis
vinifera) como testigo, por su alta sensibilidad.

Los portainjertos se prepararon enraizando
estacas por un periodo de un ano, las que po-
steriormente se plantaron en bolsas plasticas de
0 litros de capacidad, en una mezcla de substra-
to compuesto por un 50% de tierra de hoja y
50% de arena. Esta mezcla se fumigd con bro-
muro de metilo antes del llenado de las bolsas.

Los nemitodos se extrajeron de un parronal

de uva de mesa, variedad Sultana de 18 afios de
edad, altamente infestado, libre de virosis y se
multiplicaron en invernadero en plantas de hi-
guera (Ficus carica). Las raices de las plantas
barbadas de un ano fueron desinfectadas con
agua caliente a 47 °C durante 20 segundos. Lue-
go se plantaron en el substrato definitivo, se re-
garon y fertilizaron. La humedad fue mantenida
constante a capacidad de campo.

Los nematodos fueron extraidos mediante ta-
mizado del suelo, utilizando tamices de 24 mal-
las (0.701 mm) y de 60 mallas (0.246 mm), ob-
teniéndose con este Gltimo principalmente adul-
tos de X. index. El material obtenido con el alti-
mo tamiz se filtré durante un dia en una gasa fi-
na de 60 mallas, para obtener ejemplares libres
de otros residuos del suelo. La inoculacién a las
macetas se realizd a inicios de primavera, con
hembras adultas, al momento de comenzar la
emision de raices nuevas. Para esto, a unos 5
cm del tronco se hicieron cuatro agujeros en el
substrato, de 10 cm de profundidad y mediante
una pipeta se inoculd una poblacidén de 1.000
ejemplares por maceta. Se dejaron plantas sin
inocular por cada una de los patrones utiliza-
dos. Una vez realizada la inoculacién, las plan-
tas fueron desbrotadas dejandose sélo el brote
mas vigoroso, eliminando quincenalmente cual-
quier nuevo brote. Las plantas se mantuvieron
en condiciones controladas, con una temperatu-
ra de 27 °C durante el dia y 18 °C en la noche.

La evaluacion de los tratamientos se realizd
una vez terminada la temporada de crecimien-
to, cuatro meses después de la inoculacion, y se
determind la poblacion de nematodos presentes
en el suelo, extraidos de la misma forma en que
se obtuvo-el indculo. También se evalud el
dano al sistema radical, contabilizando el nime-
ro de raicillas que presentaron el tipico sintoma
de hinchazon y deformacién apical presentes
en un total de 10 g de raices tomadas al azar.
Para esto se realizd6 un muestreo aleatorio en
cada planta.

Los tratamientos se ordenaron en un disefio
de bloques completos aleatorizados con cinco

- 186 —



tratamientos y ocho repeticiones por tratamien-
to. Los resultados se sometieron a analisis de
varianza y a la Prueba de Rangos multiple de
Duncan en caso de existir diferencias significati-
vas con un nivel de 5% de confianza.

Resultados y discusion

La poblacién final es un parametro muy im-
portante para determinar la susceptibilidad de
los portainjertos ante el ataque de los nemato-
dos, ya que la Unica fuente de alimento que
tenia X. index eran las raicillas de las plantas de
vid.

Al analizar el comportamiento de los por-
tainjertos de vid se puede observar la mayor su-
sceptibilidad de Sultana (Tabla D).

Los valores de poblacién final de nematodos
estuvieron en directa relacidon con la susceptibi-
lidad de la vid al nematodo X. index. Kunde et
al. (1968) evaluaron la tolerancia de los distin-
tos portainjertos usando una combinacidn entre
los datos de dafio de raices y la poblacién final.
Esto se debe a que la sobrevivencia de los
nemitodos estd determinada por la fuente de
alimento que son las raices de los portainjertos.
Ninguno de los portainjertos probados en este
ensayo es immune a X. index, ya que en todos
se encontraron poblaciones finales de nemato-
dos, presentindose la poblacion final con mas
de un 70% de estados juveniles. El testigo Sulta-
na presentd la mayor poblacion final siendo si-

gnificativamente distinto al resto de los por-
tainjertos. 1613 y Dog Ridge también presentan
poblaciones altas, demostrando una baja tole-
rancia al ataque de X. index. Ambos presentan
comportamientos similares entre ellos, con po-
blaciones finales de 904 y 952 individuos re-
spectivamente. Esta diferencia coincidiria con
los resultados de Raski (1973), en que concluye
que Dog Ridge presenta susceptibilidad inter-
media a Xiphinema sp. Harmony y O39-16 pre-
sentan las menores poblaciones finales de
nematodos, siendo los portainjertos menos su-
sceptibles a X. index. Raski (1973) concluye
que Harmony presenta susceptibilidad baja a
Xiphinema sp. Sin embargo, Walker et al. (1989)
determinan que Harmony contrae facilmente el
virus causante de la hoja de abanico mientras
que 039-16 presenta mayor tolerancia a con-
traer esta enfermedad.

Junto con la poblacion final se calcul6 el
Indice Reproductivo (Tabla 1), confirmando la
susceptibilidad de Sultana frente a X. index, ya
que es la Gnica variedad que presenta indices
superiores a uno, es decir, la poblacién aumen-
ta y es significativamente superior al resto de
los portainjertos. El portainjerto O39-16 tiene el
indice mas bajo, seguido por Harmony. Los
portainjertos 1613 y Dog Ridge presentan Indi-
ces Reproductivos cercanos a uno lo que refleja
mayor susceptibilidad a X. index. Coiro et al.
(1990) obtuvieron respuestas similares para Dog
Ridge, pero difieren a lo ocurrido con Courdec
1613 y Harmony.

TaBLa 1 - Reproduccion e intensidad del davio causado porXiphinema index en raices de portainjertos de vid.

Portainjerto Poblacién final

Indice Reproductivo N° de dafios apicales/

por maceta (Pf) Pf/Pi 10 g de raices
Sultana 1814 a 1,81 a 150,7 a
C 1613 904 bc 0,90 bc 11,2 b
Dog Ridge 952 b 0,95 b 7,2 b
039-16 143 d 0,14 d » 29 b
Harmony 177 «od 0,18 «d 1,8 b

Valores dentro de una columna seguidos de una misma letra no presentan diferencias significativas (P=0,05), de acuerdo a

la Prueba de Rangos Multiples de Duncan.
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La evaluacion del dafio a las raices desarrol-
ladas en este periodo, indica el nivel de sensibi-
lidad de las plantas al ataque de X. index, ya
que se evalud el nimero de adpices radicales
danados en 10 g de raicillas escogidas al azar,
de cada portainjerto utilizado. Asi se observo
que en las plantas libres de nematodos no exi-
stia dafio radical para ninguna variedad, pero
en las plantas inoculadas se observa que el
dafio en Sultana era significativamente superior
al resto de los portainjertos (Tabla D).

Se confirma que Sultana sigue siendo signifi-
cativamente la variedad mas afectada, mostran-
do el tipico sintoma causado por X. index con
mas de 150 dafios por cada 10 g de raicillas.
Con susceptibilidad intermedia se ubican los pa-
trones 1613 y Dog Ridge con 11,2 v 7,9 daifios
respectivamente. O39-16 tiene un muy buen
comportamiento, pero Harmony fue el menos
afectado con s6lo 1,8 dafios, aunque no existen
diferencias significativas entre estos dos Gltimos.

Los dafios en raicillas no se clasificaron se-
gun su intensidad, sin embargo, se puede men-
cionar que los dafios encontrados en Sultana
fueron claramente mas intensos que en el resto
de los portainjertos, haciendo dificil su recuento
debido a la gran deformidad que presentaban.
En el resto de los portainjertos los dafios eran
muy leves y en la mayoria de los casos dificiles
de distinguir. Sélo en algunas plantas de 1613 y
Dog Ridge los dafios eran claramente originados
por X. index. En el caso de 039-16 y Harmony
los dafnos fueron siempre muy leves y casi im-
perceptibles. Kunde et al. (1968) descriven e
cuatro categorias de dafno de la siguiente mane-
ra: 0, sin sintomas; 1, hinchazones en la punta
de las raicillas; 2, hinchazones claras y eviden-
tes; 3, ademas de lo anterior, las raicillas se alar-
gan y se ve un ataque muy intenso disminuyen-
do el crecimiento de raicillas laterales. Adaptan-
do los resultados de este ensayo a las categorias
de Kunde et al, Sultana se ubica en la categoria
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3. Las plantas de 1613 y Dog Ridge entre las ca-
tegorias 2 y 1, en tanto que Harmony y O39-16
se ubican en categoria 1.

Los resultados de la presente investigacion
permiten concluir que ninguno de los por-
tainjertos probados en el ensayo es totalmente
immune.a X. index y que los portainjertos Har-
mony y O39-16 se presentan como los menos
susceptibles al ataque del nemadtodo, siendo re-
comendable su uso en suelos infestados con
este parasito.

Sultana es significativamente la variedad mas
susceptible al ataque de X. index, descartindo-
se totalmente su uso en suelos infestados con
este nematodo. Los portainjertos 1613 y Dog
Ridge presentan dafios muy inferiores a Sultana,
pero basado en los dafios a raicillas, no serian
los portainjertos mas indicados a usar en suelos
infestados.
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