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Resumen. Para evaluar el efecto de los hongos Macrophomina phaseolina y Fusarium oxysporum'y del nema-
todo agallador Meloidogyne spp., actuando solos o en forma conjunta sobre plantas de guayabo, Psidium
guajava, se realizé un ensayo en umbraculo. En un disefio de parcelas divididas, el factor principal fue la con-
dicion de riego adecuado 6 estrés hidrico y en las subparcelas, los tratamientos con los microorganismos solos
o combinados, asi como las plantas sin inocular como testigo. Los analisis estadisticos demostraron que no hu-
bo efecto debido a la condicion de riego, sin embargo, los patdgenos fueron capaces de causar dafio por si so-
los, observiandose que el efecto de los hongos se increment6 cuando estuvo presente en forma simultinea con
el nematodo Meloidogyne.

Summary. Synergistic effect of the fungi Macrophomina and Fusarium with the root-knot nematodes Meloido-
gyne spp. on decline of guava. An experiment was conducted in a screenhouse to evaluate the role of the fungi
Macrophomina phaseolina and Fusarium oxysporum alone or in combination with Meloidogyne spp. on decline
of guava, Psidium guajava. Treatments were arranged in a split plot design with two irrigation conditions as
main factor (wet and drought conditions) and subunits including treatments with plants inoculated with the fun-
gus alone or combined with the root-knot nematodes. Statistical analysis showed no significant differences
between irrigation regimes. However, simultaneous presence of fungi and nematodes caused a greater detri-
mental effect than each pathogen alone.

En el Municipio Mara del Estado Zulia, el
cultivo del guayabo ocupa 2.000 ha, con una
produccion de 30.000 kg/ha, siendo el frutal
mas importante de la region. La zona contri-
buye con 95% de la produccién nacional (Teran
et al., 1996).

En plantaciones de guayabo, se han observa-
do diversos microorganismos asociados al culti-
vo, entre los cuales se sefialan a los nematodos,
especialmente las especies Meloidogyne inco-
gnita, M. arenaria, M. javanica 'y M. hapla,

causando muerte regresiva y rendimientos bajos
en suelos arenosos (McSorley, 1981; Cohn and
Duncan, 1990). En Venezuela, Petit (1990) y
Crozzoli et al. (1991) encontraron una asocia-
ciébn constante entre la presencia de especies de
Meloidogyne 'y plantas con sintomas de marchi-
tez generalizada, reduccion de tamafio de las
plantas, hojas cloréticas y pequenas y un que-
mado en los bordes de las hojas. Esta anomalia
se ha observado en el 60% de las unidades de
produccion (Castellano, 1995). En las raices se
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observaron las agallas inducidas por estos ne-
matodos. La especie M. arenaria predomina so-
bre M. incognita (Crozzoli et al., 1991).

También se ha sefialado a los hongos como
factor limitante de la produccion de guayaba,
entre ellos se mencionan a Macrophomina pha-
seolina que ha sido citado como el agente cau-
sal de la pudricion aplical de los frutos de
guayaba (Diaz Polanco y Rondén, 1971; Castel-
lano, 1995), enfermedad ampliamente distribui-
da en los Municipios Mara y Maracaibo del Esta-
do Zulia, considerandose las pérdidas entre 30 y
40% de los frutos al momento de la cosecha.

En suelo y raices de guayabo es frecuente
encontrar la presencia de poblaciones mezcla-
das de M. incognita y M. arenaria, asi como
también a M. phaseolina 'y Fusaium oxysporum
como patogenos de este cultivo, sin haberse
establecido su participacion en forma individual
o conjunta sobre el desarrollo de las plantas de
guayabo.

Estudios previos en otros cultivos, indican
que M. phaseolina causa mayor dafio en condi-
ciones de sequia (Pineda y Avila, 1993), inclusi-
ve se le ha encontrado asociado sinergistica-
mente con la bacteria Xanthomonas phaseoli en
caraotas (Diaz Polanco, 1971).

Con el fin de contribuir al conocimiento del
papel que juegan M. phaseolina, F. oxysporum'y
Meloidogyne spp. sobre el cultivo, se realizé el
presente trabajo con el objetivo de determinar
el efecto que tienen estos patdégenos solos o
combinados sobre el desarrollo de las plantas
de guayabo, bajo dos condiciones de humedad.

Materiales y métodos

El experimento se realizd en el umbriculo
del Departamento de Protecciéon Vegetal del
Centro Nacional de Investigaciones Agropecua-
rias (CENIAP) en Maracay, a temperatura pro-
medio de 30 °C. Se usaron plantas de guayabo
(Psidium guajava 1.) de diez meses de edad,
bajo un disefio en parcelas divididas para las

condiciones de riego adecuado (2-3 veces por
semana) y estrés hidrico (cada 15 dias) como
parcelas principales. Las subparcelas fueron los
tratamientos de los patdgenos solos o combina-
dos y las plantas sin inocular como testigo, di-
stribuidos completamente al azar, con cuatro
plantas por repeticion para cada tratamiento.

Meloidogyne spp: de una poblacion mixta de
M. incognita (Kofoid et White) Chitw. y M. are-
naria (Neal) Chitw., se extrajeron de las raices
los huevos y/o juveniles de segundo estado del
nematodo (J,) por el método de Hussey y Barker
(1973) y se ajusto la concentracion a 5.070 hue-
vos y/o Jp/planta. El in6culo se aplico un mes an-
tes de inocular los hongos, abriendo en el suelo
tres orificios opuestos y cercanos a las raices.

M. pbaseolina (Tassi) Goid: se aislé de las
raices de guayabo y se purifico en PDA. Los seis
primeros dias bajo luz continua y luego cinco
dias bajo condiciones ambientales. La concentra-
cién del inoculo fue de 1.1x10° propagulos/cc
de agua. Se aplicaron 120 cc/planta de la su-
spension.

F. oxysporum Snyder et Hansen: crecid® ocho
dias en PDA en condiciones ambientales. La
concentracion de inoculo fue de 3.9x10° coni-
dios/cc de agua. Se aplicaron 120 cc/planta de
la suspensién. Ambos hongos crecieron a 27 °C.

A las 17 semanas de inoculados los hongos,
se cosecho el experimento y se tomo para cada
planta el peso fresco y seco de las partes aérea y
radical, altura de la planta y poblacion final de
nematodo. Con los datos se realizaron analisis
de varianza y en las variables que resultaron
con diferencias estadisticamente significativas,
se realizd la prueba de separacion de medias
por el Rango Miltiple de Duncan (P<0.05).

Resultados y discusion

En los andlisis de varianza no se observaron
diferencias estadisticamente significativas entre
condiciones de humedad, altura de las plantas,
pesos secos y la tasa de reproduccion del nema-
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TaBLA | - Tasa de reproduccion (Pi/Pi) de Meloidogyne
spp. bajo dos condiciones de riego.

Condiciones de riego

Tratamientos

2-3 veces Cada

por semana 15 dias
Meloidogyne 5,43 a 332a
Meloidogyne + Fusarium 4,93 a 297 a
Meloidogyne + Macrophomina 7,81 a 2,88 a

Medias seguidas de la misma letra no son estadistica-
mente diferentes segtin la Prueba de Rango Multiple de
Duncan (P=0.05).

todo; s6lo se observd que la poblacidon tendia a
ser mds baja en condiciones de sequia (Tabla D.
De las variables consideradas solo se afectaron
los pesos frescos de la parte aérea y radical (Ta-
bla ID. El peso aéreo fresco, el testigo y las
plantas inoculadas con Macrophomina alcanza-
ron los mayores valores (ambos con 7,9 g),
mientras que la asociacion Meloidogyne + Ma-
crophomina (4,8 g) y Meloidogyne con Fusa-
rium (5 g) fueron los menores, respectivamente.

En las raices, el mayor peso fresco lo obtu-
vieron Meloidogyne (3,6 g) y Meloidogyne +
Macrophomina (3,5 g) y los menores, el testigo
(1,4 @ y Macropbomina (1,6 g). Los tratamien-

tos con Meloidogyne solo y Meloidogyne + Ma-
crophomina son mayores debido a la formacién
de agallas radiculares inducidas por Meloidogy-
ne spp.

Agarwal (1973) encontrd un efecto sinergisti-
co significativo en soya cuando M. incognita
precedid a Macrophomina phaseoli por tres se-
manas y consideré que el nematodo agallador
predisponia a la planta para la infeccion del
hongo, haciendo mas sensible el ataque del
hongo, que cuando este Gltimo estaba solo.
~ Resultados similares lo mencionan Yang et
al. (1976) al trabajar en las interacciones de M.
incognita y Fusarium oxysporum f. sp. vasin-
Jfectum en algodon. Los autores sefalaron que
la asociacion promovio el desarrollo del marchi-
tamiento en forma mas temprana y severa, de-
bido a los cambios fisioldégicos y mecanismos
ocurridos en el huésped con lo que resulta una
mayor susceptibilidad a Fusarium.

Los resultados obtenidos en el presente tra-
bajo permiten confirmar que para el caso del
guayabo el efecto de la asociacidén de nemato- -
dos con hongos incrementa la severidad del
dafio, que cuando se encuentran solos los orga-
nismos. Es posible que la presencia de estas
asociaciones de hongos con nematodos sea el
motivo por el cual no hubo mejoras en el rendi-

TaBLA 11 - Efecto de Meloidogyne spp. solo o asociado con Macrophomma phaseolina o Fusarium oxysporum, sobre el

desarrollo de las plantas de guayabo.

Peso

Peso Peso Peso

Tratamientos aéreo fresco radical fresco aéreo seco radical seco Alctrl;ra
g g 8 g

Testigo 7,97 a 1,43 ab 2,59 a 0,59 a 59,3 a
Macrophomina 791 a 1,60 b 2,63 a 0,56 a 62,8 a
Fusarium 7,28 ab 1,63 b 221 a 0,55 a 50,6 a
Meloidogyne 5,40 ab 3,63 a 1,96 a 0,74 a 529 a
Meloidogyne + Fusarium 5,03 b 2,95 ab 1,92 a 0,48 a 53,4 a
Meloidogyne + Macrophomina 4,81 b 3,55 a 1,75 a 0,61 a 524 a

Medias seguidas de la misma letra no son estadisticamente diferentes segin la Prueba de Rango Mdltiple de Duncan

(P=0.05).
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miento cuando las plantaciones de guayabo
fueron tratadas con productos quimicos para
controlar nematodos (Cassasa et al., 1996), por
lo que se deben considerar los diferentes orga-
nismos patogénicos presentes en la rizosfera a
fin establecer un manejo para el control de los
mismos en forma mas adecuada.

Finalmente, es importante resaltare que el
uso de plantas mids jévenes en este tipo de
estudio, podria permitir la observacién mas niti-
da del dafio, expresado en las variables agron6-
micas consideradas.
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