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Antecedentes

Los aguacates cultivados en patios y jardines son disfru-
tados y apreciados por cientos de residentes de Florida.
Ademas de proveer sus frutos, estos drboles ofrecen un
habitat para la vida silvestre y sombra en las areas urbanas.
Existen aproximadamente 600,000 drboles de aguacates en
los patios y jardines de Florida (Evans and Crane 2019).
La mayoria de estos drboles se encuentran en los condados
de Miami-Dade, Broward, Palm Beach, y Lee en el sur de
la Florida, pero también se encuentran en muchos de los
condados centrales de Florida.

La enfermedad conocida como Marchitez del Laurel (ML)
es causada por Raffaelea lauricola, un hongo simbionte
(dos o mas organismos que se benefician mutuamente al
vivir juntos) del escarabajo ambrosia (Xyleborus glabratus,
Figural) del laurel rojo. El escarabajo ambrosia del laurel
rojo y R. lauricola son nativos de la India, Japoén, Myanmar,
y Taiwan (Carrillo et al. 2014). Unos pocos afios después
de haber sido introducido inadvertidamente en los Estados
Unidos de América (EE.UU) otras especies de escarabajo
ambrosia (EA) que ya existian en Florida se contaminaron
con Raffaelea lauricola, y algunas de estas especies (X.

bispinatus y X. volvulus) también son capaces de transmitir
la enfermedad (Carrillo et al. 2012; Carrillo et al. 2014). Los
escarabajos utilizan los hongos como fuente alimenticia,
creando jardines de hongos dentro de las galerias que
perforan. Los hongos a su vez usan los tejidos del arbol
como fuente de nutrientes.

Los arboles se infectan con el agente patégeno de la ML
cuando un escarabajo ambrosia (EA) contaminado perfora
la superficie del arbol y construye galerias que alcanzan al
xilema (tejido conductor del agua) y este tejido es inocu-
lado con R. lauricola. La infeccién provoca una reaccion
del mecanismo de defensa del arbol que crea una barrera
contra los agentes patdgenos. Las barreras se crean por

la produccién de gomas vy tilides (estructuras que crecen

a partir de las paredes celulares de las células del xilema
que al desprenderse forman diques dentro de los tejidos
conductores) (Inch et al. 2012; Inch and Ploetz 2012).
Desafortunadamente, el hongo se disemina repetidamente
a nuevas secciones del arbol antes de que los mecanismos
de defensa puedan contenerlo, lo que a su vez contintia
activando los mecanismos de defensa. Después de un
periodo relativamente corto, los tejidos conductores del
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agua (xilema) se tupen con los tilides y gomas, y el agua
no puede fluir hacia las hojas y ramas lo cual provoca la
marchitez, muerte regresiva (muerte afecta primero a las
puntas de ramitas y se mueve progresivamente hacia las

partes inferiores) y finalmente la muerte del arbol completo.

El tiempo que va desde la infeccion hasta la muerte del
arbol depende de varios factores, pero puede variar desde
tres semanas hasta tres meses.

En los Estados Unidos de América, los drboles nativos de

la familia Lauraceae (familia del Laurel) y especies exdticas
de esta familia, como el aguacate, son susceptibles a la ML
(Tabla 1). Ademads, se ha documentado que al menos 32
variedades cultivadas de aguacate (Tabla 2) perecen cuando
se infectan.

Figura 1. (A) El escarabajo ambrosia del laurel rojo (Xyleborus
glabratus), es el vector primario del agente patdégeno de la marchitez
del laurel, mientras que (B) X. volvulus y (C) X. bispinatus son vectores
secundarios.

Créditos: D. Carrillo, UF/IFAS

Linea cronoldgica de la
Diseminacion de la Marchitez del
Laurel en Florida

La Marchitez del Laurel fue introducida inadvertidamente
en los Estados Unidos de América en Port Wentworth,
Georgia durante el 2002, cuando se importaron desde Asia
embalajes de madera infestados con el escarabajo ambrosia
del laurel rojo, vector natural del agente patégeno de la

ML (Mayfield and Thomas 2006) (Figura 2). El complejo
formado por escarabajo ambrosia del laurel rojo y el hongo
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patdgeno fue detectado en el norte de Florida en el 2005

y en el centro de Florida en el 2006 debido al movimiento
de madera infestadas con el escarabajo. En el 2007, se
confirmo la primera muerte de un drbol de aguacate en el
jardin de una casa en Jacksonville (condado Duval), Florida
(Mayfield et al. 2008). En febrero del 2010, el escarabajo
ambrosia del laurel rojo fue detectado en un area natural
situada a 21 millas (33.7 km) al norte de la zona de produc-
cién comercial de aguacates en el sur de Florida, condado
de Miami-Dade (Okins 2010; Ploetz et al. 2011). En el
2011, se confirm¢é y document? la primera muerte de un
arbol de ‘swampbay’ (Persea borbonia) en esta misma drea
natural. Ya en el 2012, la ML fue detectada en una arboleda
comercial de aguacates (J. Crane, comunicacion personal).
A partir de ese momento, la ML ha sido detectada en todos
los 67 condados de Florida (Figura 2).

Figura 2. Distribucion de la enfermedad marchitez del laurel en los
Estados Unidos de América, actualizada hasta el 2019. Los escarabajos
ambrosia (Xyleborus glabratus) del laurel rojo fueron detectados
inicialmente en el 2002 y el vinculo con el hongo patégeno que ellos
transportan (Raffaelea lauricola) fue descubierto en 2004. La marchitez
del laurel ha sido detectada en todos los 67 condados de Florida.
Créditos: USDA Forest Service

Actualizacion

Actualmente, la ML se ha detectado en 11 estados del
sudeste de los Estados Unidos que incluyen a Alabama,
Arkansas, Florida, Georgia, Kentucky, Louisiana, Missis-
sippi, North Carolina, South Carolina, Tennessee, y Texas
(USDA Forest Service 2019) (Figura 2). Se ha estimado
que la diseminacion de la ML en dreas naturales por el
escarabajo ambrosia del laurel rojo es de 15 a 34 millas por
afo, pero la tasa de diseminacion en las areas urbanas con
arboles nativos y aguacates se desconoce (Koch and Smith
2008).



Mas de 500 000 arboles nativos de la familia Lauraceae han
perecido por la enfermedad (Hughes et al. 2017; Snyder
2014; Spence et al. 2013; Rodgers et al. 2014). Existe un
problema importante y consiste en el alto potencial de

que la diseminacion de la ML sea ayudada por actividades
humanas como son el movimiento de madera o derivados
de la misma infestados con EA, a su vez infectados con el
agente patogeno. Hasta el presente, la ML se ha diseminado
tan lejos como el este de Texas, pero no ha llegado hasta
California. Ambos estados poseen arboledas comerciales
de aguacates y también aguacates en patios y jardines, por
lo que al igual que México, Centro- y Suramérica corren el
riesgo de adquirir la ML (Crane 2015).

Al menos nueve especies nativas y cuatro exdticas en la
familia Lauraceae son susceptibles a la ML (Tabla 1). Ellas
incluyen al laurel rojo (Persea borbonia), un arbusto comun
en el sotobosque, zona sombreada debajo de arboles mas
altos, de areas naturales de la peninsula de Florida y estados
del sudeste de los EE.UU, y el ‘swampbay’ (P. palustris),
también comun en algunas dreas del sur de Florida. Otro
arbol nativo, de California, el laurel de California (Umbel-
lularia californica) ha mostrado ser susceptible al ataque del
escarabajo ambrosia del laurel rojo y el hongo patégeno de
la ML (Fraedrich 2008). Ademas del escarabajo ambrosia
del laurel rojo, se ha documentado que dos especies nativas
de EA (Xyleborus volvulus y X. bispinatus) transportan el
agente patdgeno de la ML y transmiten la enfermedad (At-
kinson et al. 2013; Carrillo et al. 2012; Carrillo et al. 2014)
(Figura 1). Estos escarabajos perforan el arbol hospedero
(e.g., aguacate y laurel rojo) y se reproducen dentro de las
galerias (tineles) que ellos construyen, por lo que pasan la
mayor parte de su ciclo de vida dentro del arbol, protegidos
de los depredadores. El periodo de desarrollo desde huevo
a adulto ocurre entre uno y dos meses, dependiendo de la
temperatura y de la especie de arbol hospedero. Troncos,
ramas, secciones de ramas y tocones pueden ser infestados.
Investigaciones han demostrado que reduciendo la madera
a aserrin reduce significativamente el numero de EA que
emergen de esta madera aserrada (Spence et al. 2011).
Ademas, el agente patdgeno de la ML no sobrevive en la
madera aserrada. El tiempo que va del contacto inicial del
escarabajo con el drbol hospedero hasta el dafio al mismo o
muerte varia con la especie de arbol hospedero, su tamafio
y salud, y puede extenderse de 21 dias hasta tres meses o
mas.

Aparte de la diseminacion natural de la ML por el EA

a través de dreas naturales, la ML puede extender su

rango por el movimiento de productos maderables
infestados (e.g., troncos y lefia transportada por residentes,

empresarios, compaiiias de jardineria o de poda y torne-
ros); movimiento de productos maderables a basureros
que no queman o entierran la basura; y maderas vertidas
ilegalmente (troncos, ramas, etc.).

Figura 3. (A) Jardin con un aguacate que muestra los sintomas de

la marchitez del laurel; (B) marchitez de hojas verdes; (C) hojas
mostrando desecacidn (oscurecimiento); (D) muerte regresiva de
ramas y ramitas; (E) serrin polvoriento y (F) tubitos que resultan de
la perforacién por los escarabajos ambrosia; y (G) estrias negras o
parduzcas de la albura debajo de la corteza con agujeritos causados
por la actividad taladradora de los escarabajos ambrosia.

Créditos: J. H. Crane, UF/IFAS

Sintomas de la ML y la Infestacion
por el EA

1. Marchitez de las hojas y ramas verdes

2.El color de las hojas cambia de verde o verde claro a verde
rojizo oscuro, verde azulado, marrén verdoso o marrén

3.Las hojas muertas, secas cuelgan de los arboles, no se
caen

4.Ramas y troncos muestran muerte regresiva

5.Cuando los troncos y ramas principales se inspeccionan,
se puede observar savia cristalizada (un material pol-
voriento blanco) o tubitos de exudado blanquecino que
sobresalen de la corteza

6.La madera debajo de la corteza (albura) muestra un color
negruzco-parduzco o estrias negras. Normalmente estos
tejidos deben tener un color de blanco a amarillo sin
marcas o estrias negras. Este oscurecimiento puede no
estar distribuido igualmente por todo el arbol.

7.Ademas, pequenos agujeros oscuros en la albura indican
que la actividad perforadora de los escarabajos esta
presente.
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Recomendaciones Vigentes para
los Arboles de Aguacates en

Jardines y Patios

1.Reporte a Division of Plant Industry (DPI) al 1-888-
397-1517 o a su oficina de Extension UF/IFAS en cada
condado, cualquier arbol de laurel rojo, ‘swampway,
alcanfor, sasafras y aguacate que luzca sospechoso. Esas
especies de arboles pertenecen a la familia del laurel. La
Marchitez del Laurel no ha sido encontrada en arboles
pertenecientes a otras familias. Arboles en otras familias
como los robles, arces, mangos, sapotes y citricos no son
susceptibles al hongo que causa la ML.

2. También se puede colectar una muestra de la albura
de los arboles que se sospeche tengan la ML y enviarla
a DPI o al centro de diagnoéstico de plantas, UF/IFAS
Plant Diagnostic Center (https://plantpath.ifas.ufl.edu/
extension/plant-diagnostic-services/diagnostic-labs/).

3.Los aguacates, laurel rojo y otros arboles leiosos no
deben transportarse o venderse como lefia, lefia para
ahumados en barbacoas, para producir compost o
madera para torneros. Para mas informacion, visite el
sitio web https://www.dontmovefirewood.org/.

4. Actualmente, no existen fungicidas inscritos para preve-
nir o curar, en patios y jardines, los aguacates afectados
por la Marchitez del Laurel.

5.El tema de la eliminacién de los drboles muertos o
enfermos se complica debido a numerosas regulaciones
a nivel estatal, condado y local. Las recomendaciones
actuales para los residentes urbanos y rurales en cuyas
propiedades existen arboles de laurel rojo, ‘swampbay’ y
aguacate afectados por la ML varian, pero estos arboles
deben siempre destruirse debido a su potencial como
habitat y sitios para la reproduccion para el EA, lo cual
aumentara las poblaciones de escarabajos que disemi-
naran la enfermedad ain mas. Convertir los arboles a
aserrin y cubrir estos materiales con lonas ha mostrado
ser un procedimiento sanitario efectivo para reducir el
potencial del EA para sobrevivir y reproducirse (Spence
etal. 2011).

6.Las opciones para la eliminacién de arboles varian con
las regulaciones condales y locales y pueden incluir
desde cortar el arbol y eliminarlo mediante la cadena
de desechos sélidos urbanos (i.e., la madera es llevada a
un basurero local donde se quema o entierra); cortar el
arbol en secciones que se asierran o muelen y después se

cubren los restos con lonas al menos durante siete dias;

o cortar el arbol, aserrarlo y transformarlo en compost
cubriéndolo con una lona. Sin embargo, la produccion

de compost no se permite en algunas areas urbanas,

por lo tanto, comuniquese con su agencia de gobierno

del condado para obtener instrucciones precisas. No

se recomienda la quema del arbol ya que se necesitan
permisos estatales, condales, municipales o todos para
poder quemar, ademas del peligro de un fuego descontro-
lado para los residentes.

7.Se deben tener cuidados extremos cuando se transportan
arboles hospederos vivos (e.g., laurel rojo y aguacate) y
productos maderables hacia condados, estados y dreas
fordneas a los Estados Unidos, donde la ML todavia no
esta presente. Arboles en macetas, libres de insectos y
enfermedades, deben comprarse de viveros inscritos y
cualquier arbol que muestre algiin signo de marchitez o
muerte regresiva debe destruirse inmediatamente.

Contacte, por favor, su oficina local de Extension UF/
IFAS para obtener mas informacion (https://styl.ifas.ufl.
edu/find-your-local-office/).

Preguntas Mas Comunes

1.;Los sintomas de marchitez de la hojas y la muerte
regresiva indican el ataque de los escarabajos ambrosia -
marchitez del laurel? No necesariamente. La marchitez de
las hojas y ramitas jovenes, hojas colgando de sus ramitas
sin caerse y la muerte regresiva de ramas y ramitas puede
deberse a que el arbol fue alcanzado por un relampago,
estuvo expuesto a inundaciones o una sequia intensa o
a la infestacion de una o varias de las especies de escara-
bajos ambrosia que habitan en Florida. Sin embargo,
como estos sintomas son similares a los producidos por
la infeccién de la ML el arbol debe ser investigado para
determinar si el agente patégeno de la ML esta presente.

2.;Puede el agente patégeno de la marchitez del laurel vivir
en el suelo? No, el agente patogeno de la marchitez necesita
un hospedero vivo y no sobrevive en el suelo.

3.sPodria reemplazar el aguacate muerto con un nuevo drbol
de aguacate? Si. En general, los arboles jovenes de agua-
cate con ramitas de didmetro pequefo no atraen a los
EA. Se piensa que esto es debido a que troncos y ramas
pequeias no constituyen un sitio apropiado para que el
EA construya sus galerias, donde el agente patdgeno crece
y los escarabajos se reproducen. Ademas, como el agente
patogeno de la ML no sobrevive en el suelo, los arboles de
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aguacate recién plantados no estan en peligro de contraer
la enfermedad a través del suelo.

4.;Existen algunas variedades de aguacate que sean resis-
tentes al agente patégeno de la ML? Hasta este momento,
no parece existir variedad alguna resistente, pero las
pruebas para encontrarlas contintian.

5.sDeberia aplicar insecticidas para controlar los escarabajos
ambrosia? Existen insecticidas por contacto que pueden
matar a los escarabajos ambrosia pero la mayoria de ellos
no estan disponibles para el uso en patios y jardines de
viviendas, ademas, los escarabajos ambrosia pasan la
mayor parte (~90%) de su tiempo de vida dentro de un
arbol, donde los insecticidas de contacto no son efectivos.

Puede encontrar mas informacion sobre la ML y los EA en:

o« UF/IFAS (https://styl.ifas.ufl.edu)

« UF/IFAS Electronic Digital Information System (publica-
ciones gratuitas) (https://edis.ifas.ufl.edu/)

« UF/IFAS Tropical Research and Education Center
(https://trec.ifas.ufl.edu/RAB-LW-2/index.shtml)

« FDACS Division of Plant Industry (DPI) (https://www.
fdacs.gov/Divisions-Offices/Plant-Industry)

o DPI—Laurel Wilt (https://www.fdacs.gov/
Divisions-Offices/Plant-Industry/Pests-Diseases/
Laurel-Wilt-Disease)

o DPI—Save the Guac (https://www.fdacs.gov/
Consumer-Resources/Protect-Our-Environment/
Save-the-Guac)

Southern Forest Health (USDA Forest Service) (http://
southernforesthealth.net/diseases)
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Tabla 1. Hospederos conocidos del complejo escarabajo ambrosia del laurel rojo-agente patégeno de la marchitez del laurel en
Florida.

Origen Nombre comun Nombre cientifico Bibliografia
Nativo Laurel rojo Persea borbonia Fraedrich et al. 2008
Swampbay Persea palustris Fraedrich et al. 2008
Pondberry” Lindera melissafolia Fraedrich et al. 2008, 2011
Northern spicebush? Lindera benzoin Fraedrich et al. 2008
Lancewood? Nectandra coriacea Hughes and Ploetz, datos no publicados
Asafras Sassafras albidum Fraedrich et al. 2008
Pondspice Litsea aestivalis Fraedrich et al. 2008, 2011
Silk bay Persea humilis Hughes et al. 2012
Gulf licaria® Licaria trianda Ploetz and Konkol 2013
Exotico Alcanfor Cinnamomum camphora Fraedrich et al. 2015
Aguacate Persea americana Mayfield et al. 2008; Hansen and Davison 2012
Laurel Laurus nobilis Hughes et al. 2014
Persea indica? Persea indica Hughes et al. 2013

Y Reportada extinta ahora en Florida.
zSusceptibilidad al agente patégeno de la marchitez del laurel demostrada experimentalmente.
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Tabla 2. Variedades de arboles de aguacate adultos, y su dotacién genética, que han sucumbido por la infeccién del agente
patdégeno de la marchitez del laurel.

Nombre Origen genética*

Arue A
Bernecker A
Day A
Donne A
Dupuis A
Hardee A
Peterson A
Pollock A
Russell A
Simmonds A
Waldin A
Beta G-A
Booth 7 G-A
Booth 8 G-A
Brooks Late G-A
Buck G-A
Choquette G-A
Hall G-A
Loretta G-A
Lula G-A
Miguel G-A
Monroe G-A
Nadir G-A
Nesbitt G-A
Tonnage G-A
Tower-2 G-A
Wheeling G-A
Brogdon G-M-A
Marcus Pumpkin G
Winter Mexican G-M
Toni Nd
Jim Lapeck Nd

z A = Antillana; G = Guatemalteca; M = Mejicana; G-A, G-M, y G-A = hibridos; Nd = Variedad no determinada.
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