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Introduccion: ;Por qué son
importantes los recursos hidricos?

“El agua es la sangre de nuestros cuerpos, nuestra
economia, nuestra nacion y nuestro bienestar” (Stephen
Lee Johnson, Director de la EPA bajo la administracion de
G.W. Bush).

Esta cita resume la importancia de los recursos hidricos.
Utilizamos agua para beber, jardineria y otros usos
domésticos, en agricultura (por ejemplo, el riego), y en
produccién de energia y procesos industriales (por ejemplo,
para enfriamiento en generacién de energia termoeléc-
trica). Los recursos hidricos limpios y abundantes también
son importantes para nuestras actividades recreativas (por
ejemplo, paseos en bote, natacion o pesca). El agua también
sostiene la vida silvestre (como los manaties) y es parte
integral del medio ambiente de la Florida (Figura 1).

Figura 1. En noviembre, los manaties migran a las aguas costeras mas
calidas, como Crystal River en la costa occidental de la Florida.
Créditos: UF/IFAS File Photo

El uso del agua esta aumentando junto con la poblacion de
la Florida. Los floridanos dependen de las reservas subter-
raneas de agua dulce, llamadas acuiferos, para abastecer las
diversas necesidades de agua (USGS 2016a). En algunas
regiones de la Florida, esta reserva de agua dulce subter-
ranea ya no puede sostener las crecientes demandas de
agua de la poblacion, y al mismo tiempo alimentar los rios,
manantiales y lagos de la Florida. Con sequias periodicas,
puede producirse escasez de agua dulce. La sequia y la
escasez de agua en el estado han hecho que los planificado-
res urbanos y los encargados de formular politicas presten
mas atencion al uso del agua, al desarrollo del suministro
de agua y al manejo de los recursos hidricos. Las encuestas
de opinién publica de la Florida demuestran que la mayoria
de los floridanos clasifican el agua como una cuestion de
suma importancia para el estado (UF / IFAS Centro de
Estudios Publicos 2016). Una mejor comprension de los
recursos hidricos de la Florida es un primer paso hacia la
optimizacién del uso actual del agua dulce y puede asegurar
los recursos hidricos adecuados en el futuro.

El Ciclo Hidroldgico: De donde
viene el aguay a donde va

Toni Morrison, una novelista estadounidense, dijo una vez
que “toda el agua tiene una memoria perfecta y siempre
trata de volver a donde estaba.” De hecho, el agua se mueve
constantemente. El ciclo hidroldgico (o de agua) es la
circulacion/distribucion continua del agua en la superficie
de la tierra, en el suelo y en la atmoésfera (USGS 2016b). El
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origen y la disponibilidad del agua son fundamentales para
entender como el agua “hace ciclos” a través del medio am-
biente. Hay cinco procesos basicos en el ciclo hidrologico:
(1) condensacion, (2) precipitacion, (3) infiltracion, (4)
escorrentia, y (5) evapotranspiracion (Figura 2). Estos
procesos pueden ocurrir simultaineamente y, a excepcion de
la precipitacion, continuamente. Discutiremos estos cinco
procesos en el contexto de la Florida.
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Figura 2. Ciclo hidroldgico.
Créditos: SWFWMD

Condensacion

Este proceso es familiar a cualquier floridano que deja su
coche afuera en la noche. Por la mafnana, las ventanas del
coche estan cubiertas con pequefias gotas de agua o rocio.
En general, la condensacion es el proceso por el cual el
vapor de agua cambia de fase gaseosa a liquida. Esto ocurre
cuando el aire hiimedo se enfria. Mientras se enfria, el
vapor de agua forma gotitas diminutas que se adhieren al
polvo, sal y particulas de humo en el aire y luego forman
rocio o niebla. La formacién de nubes es otro ejemplo del
proceso de condensacion que ocurre en altitudes mas altas
donde el aire es mas frio.

Precipitacion

La precipitacion es el producto de la condensacion del
vapor de agua atmosférico. La lluvia es un ejemplo de
precipitacion, otra etapa del ciclo hidroldgico. La precipi-
tacion se produce cuando las gotas de agua formadas en
altitudes mas altas aumentan de tamafo y aumentan de
peso, causando que las gotas caigan debido a la gravedad.
Dependiendo de las condiciones, la precipitacion ocurre
mads tipicamente como lluvia, granizo, nieve o aguanieve.

Florida tiene un clima subtropical/tropical y recibe un
promedio de 55 pulgadas de lluvia por afio (promedios
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estatales para 1981-2010) (OSU/PRISM 2014, Centro
Climatico de Florida 2017). Esto es casi dos veces el
promedio nacional de 31 pulgadas por afio, y cinco veces
mas alto que el nivel de lluvia en el estado mas seco de los
Estados Unidos, Nevada (11 pulgadas por afio, promedios
para 1981-2010) (NOAA/NCEI 2014, 2017).

Las precipitaciones varian en cantidades y en intensidad de
una region de la Florida a otra, con la mayor precipitacion
anual en el noroeste de la Florida (el “Panhandle”) y en las
zonas costeras del sureste de Florida (Figura 3). En estas
regiones, la precipitacion media es de aproximadamente 60
pulgadas por afio. Otras regiones reciben menos lluvia. Por
ejemplo, los Cayos de la Florida tienen un promedio de 40
pulgadas de lluvia anualmente (promedio para 1981-2010)
(OSU/PRISM 2014; Centro Climatico de Florida 2017a).
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Figura 3. Precipitacion anual promedio de la Florida, 1981-2010.
Créditos: OSU/PRISM
Las variaciones estacionales en las precipitaciones también
son evidentes. Tradicionalmente, el verano es la estacion
mas humeda en Florida, con mas de la mitad de la lluvia
anual que ocurre durante la “temporada lluviosa” de junio a
septiembre (Figura 4). Sin embargo, este patron de precipi-
tacion estacional varia (vea los valores minimos y maximos
mensuales de precipitacion en la Figura 4). Durante la
estacion hiumeda, las tormentas tropicales son normales
en la Florida, con algunas entregando mas de 10 pulgadas
de lluvia durante un periodo de 24 horas (causando inun-
daciones). El huracan Easy (en 1950) tiene la precipitacion
mas alta estimada de casi 39 pulgadas en 24 horas en
Yankeetown (centro-oeste de la Florida). El huracén Jeanne
(en 1980) tiene la mayor precipitacion medida oficialmente
del estado de aproximadamente 23 pulgadas dentro de
un periodo de 24 horas (Centro Climatico de la Florida
2017b). Por el contrario, la primavera de 2017 sera recor-
dada por sus condiciones de sequia generalizada, donde



en mayo, un asombroso 66% del estado registré sequia de
varios niveles de gravedad debido a la baja precipitacion en
los primeros meses del afio (Rice 2017).
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Figura 4. Precipitacién mensual a nivel estatal, 1981-2010.
Créditos: Centro Climatico de la Florida

En la Florida, se usan volumenes significativos de agua
para el riego residencial y agricola. En los meses secos de
primavera, los propietarios residenciales dependen del
riego suplementario para el paisajismo de sus patios. A su
vez, muchos cultivos agricolas en la Florida se plantan en el
otofio cuando la temperatura del aire se enfria, con la cose-
cha en las estaciones de invierno y primavera, utilizando el
riego durante los meses secos de invierno y primavera para
el riego suplementario y la proteccion contra heladas. El au-
mento de la eficiencia del uso del agua es una alta prioridad
para los floridanos. Para sugerencias relacionadas con las
practicas de riego residencial, vea la informacién de Florida
Friendly Landscaping™ en el sitio web de la Universidad

de Florida (http://fyn.ifas.ufl.edu/homeowners/nine_prin-
ciples.htm). Para las mejores practicas de gestion (BMP)
relacionadas con el riego agricola, consulte los manuales

de BMP disponibles en el sitio web del Departamento de
Agricultura y Servicios al Consumidor de la Florida (http://
www.freshfromflorida.com/Business-Services/ Water/
Agricultural-Best-Management-Practices).

Capturar y almacenar lluvia en embalses para reducir la
necesidad de bombear agua de los acuiferos durante los
meses mas secos, es también una estrategia que estd siendo
explorada por los municipios de la Florida.

Infiltracion, percolacién y recargas

Cuando la lluvia llega a la superficie de la Tierra, puede
entrar en el suelo (infiltracion), recogerse en arroyos y lagos
superficiales (escorrentia), o regresar a la atmosfera como
vapor de agua (evapotranspiracion). Las fases de la escor-
rentia y la infiltracién estan altamente interrelacionadas, y
estan influenciadas por la forma de precipitacidn, el tipo y
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la cantidad de cobertura vegetal, la topografia y la permea-
bilidad del suelo.

La infiltracién ocurre cuando el agua entra por primera vez
en la zona de la superficie del suelo. El agua subterranea se
recoge cuando el agua que no es utilizada por las plantas

se infiltra (o se filtra) hacia abajo hasta que encuentra

una zona (estrato) donde los poros en el suelo o las rocas
estan saturados. Las capas subterraneas de material poroso
que estan saturadas con agua se llaman acuiferos. El nivel
del agua puede subir y bajar en acuiferos superficiales,
dependiendo de las condiciones locales de lluvia. Cuando
un acuifero de aguas subterraneas poco profundas esta
subyacente a un estrato de baja permeabilidad denominado
unidad de confinamiento (por ejemplo, arcilla) (Figura

5), el agua debe moverse lateralmente a través del acuifero
y emerger en una superficie de manantial, arroyo o lago.
Por el contrario, cuando los niveles del agua subterranea
son bajos, el agua puede fluir en la direccién opuesta,
desde arroyos superficiales y lagos hasta el acuifero poco
profundo. A veces, el agua dulce existe a gran profundidad
en acuiferos confinados, donde el acuifero esta confinado
debajo de un estrato de baja permeabilidad (por ejemplo,
cavidades bajo la capa de arcilla) (Figura 5). Un acuifero
confinado a veces puede mantener el agua bajo suficiente
presion, permitiendo que el agua se eleve por encima de

la capa de confinamiento cuando un pozo fuertemente
encajado penetra en la unidad de confinamiento (piense en
como funciona una fuente de agua). Estos son conocidos
como acuiferos artesianos. Cuando son aprovechados, a
veces producen pozos artesianos de flujo libre. Los man-
antiales de origen natural también resultan de este mismo
fenomeno (Figura 5).

El agua también puede entrar en acuiferos a través de zonas
de recarga donde la capa freatica emerge en la superficie

o donde la capa de confinamiento se rompe por fallas y
fisuras naturales que permiten la infiltracion descendente
del agua (Figura 5). Tenga en cuenta que las zonas de
recarga pueden estar a cierta distancia de los manantiales o
pozos que son alimentados por el acuifero.

Los acuiferos de la Florida

Florida tiene varios acuiferos prolificos (Figura 6) que
producen grandes cantidades de agua para los pozos,
arroyos, lagos y manantiales (algunos de los mas grandes
del mundo). La principal fuente de agua subterrdnea para la
mayor parte del estado es el Acuifero Floridano—Ia fuente
del suministro de agua municipal en el norte y el centro de
la Florida. También rinde agua a miles de pozos domésti-
cos, industriales y de riego en todo el estado.


http://fyn.ifas.ufl.edu/homeowners/nine_principles.htm
http://fyn.ifas.ufl.edu/homeowners/nine_principles.htm
http://www.freshfromflorida.com/Business-Services/Water/Agricultural-Best-Management-Practices
http://www.freshfromflorida.com/Business-Services/Water/Agricultural-Best-Management-Practices
http://www.freshfromflorida.com/Business-Services/Water/Agricultural-Best-Management-Practices

Lo s L

L]

e DT TT T 'Fm.'.ll ik e ol D
Figura 5. Diagrama del sistema acuifero floridano.
Créditos: USGS
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Figura 6. Los acuiferos de la Florida.
Créditos: FDEP

Un acuifero superficial no-artesiano esta presente en gran
parte del estado, pero no es una fuente importante de

agua subterranea en la mayoria de las dreas debido a que
hay un mejor suministro disponible de los acuiferos mas
profundos. Sin embargo, en las zonas rurales donde las
necesidades residenciales de agua son relativamente mas
pequefias en comparacion con otras areas, este acuifero es
aprovechado por pozos de pequefio didmetro. El agua en
este acuifero poco profundo se deriva principalmente de la
lluvia local.

Un acuifero no-artesiano de arena y grava es la principal
fuente de agua subterranea en la parte occidental extrema
del “Panhandle” de la Florida (la regién noroeste). El agua
en el acuifero de arena y grava se deriva principalmente de
las precipitaciones locales y es de buena calidad quimica.
Los pozos que extraen este acuifero proporcionan la mayor
parte del agua subterranea utilizada en los condados de
Escambia y Santa Rosa, y parte del condado de Okaloosa.
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El acuifero no artesiano de Biscayne subyace en un area de
aproximadamente 3.000 millas cuadradas en los condados
de Miami-Dade, Broward y Palm Beach, en la costa oriental
de Florida. El agua en el acuifero Biscayne se deriva
principalmente de las lluvias locales y, durante los periodos
secos, de los canales vinculados al lago Okeechobee. El
acuifero Biscayne es un importante suministro de agua para
las ciudades de la costa oriental de Florida.

Las capas gruesas de piedra caliza porosa del acuifero
floridano subyacen a todo el estado y se extienden mas

alld de las fronteras estatales, hasta Georgia, Carolina del
Sur, Alabama y Mississippi. En el sur de la Florida, el agua
del acuifero floridano estd muy mineralizada (es decir,
salada) para ser utilizable. El agua en el acuifero floridano
se reabastece con lluvias en el norte y centro de la Florida
(asi como en el sur de Georgia y el sur de Alabama), donde
el acuifero emerge en la superficie o esta cubierto por
materiales permeables o donde el material confinante esta
perforado por sumideros. En estas areas, es especialmente
importante observar practicas apropiadas cuando se trabaja
en jardineria, manejo de sistemas sépticos o cultivos
agricolas. Estas practicas pueden afectar directamente la
calidad del agua en el acuifero y, por lo tanto, la calidad

del agua retirada para beber y otros propdsitos y la calidad
del agua en los manantiales alimentados por el sistema
acuifero.

Para mds informacidn sobre los acuiferos de Florida, véase
FDEP (2015). Puede obtener mas informacion sobre el
sistema acuifero de la Florida viendo videos recopilados en
el sitio web del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(https://fl.water.usgs.gov/floridan/visual_gallery.html).

Los manantiales de la Florida

Con excepcion de aquellas areas donde sus formaciones
calcareas rompen la superficie del suelo, el acuifero florida-
no subyace varios cientos de pies de sedimento, incluyendo
gruesos lechos de material relativamente impermeable que
restringen el movimiento ascendente del agua (Marella y
Berndt 2005). Esta restriccion hace que el acuifero tenga
presion artesiana y haga que el agua se mueva a través de
las aberturas en capas impermeables que crean manantiales
(Figura 7). En Florida, hay mas de 1.000 manantiales, in-
cluyendo mas de 30 manantiales de primera magnitud con
un flujo promedio de mas de 100 pies cubicos por segundo
(64.6 millones de galones por dia) (Knight 2017). El agua
de manantial emerge de las cavidades en la caliza porosa del
acuifero floridano, y a menudo contribuye al flujo o nivel
del agua en arroyos y lagos. Los manantiales dependen de
los mismos recursos de los cuales retiramos agua para los


https://fl.water.usgs.gov/floridan/visual_gallery.html

suministros publicos de agua, pozos de agua privados y
produccion agricola. Los aumentos en las extracciones de
agua para cualquier propdsito también reducen los flujos de
manantiales. El proverbio chino “cuando usted bebe agua,
recuerda el manantial” se aplica a la Florida literalmente.

La intrusion de agua salada

La geografia de la Florida como una peninsula entre dos
cuerpos de agua salada crea el potencial para la intrusiéon
de agua salada en los acuiferos (es decir, en el suministro de
agua dulce subterranea). El agua salada es mas densa que

el agua dulce y ejerce una presion constante para permear
los acuiferos porosos. Mientras los niveles de agua dulce en
los acuiferos estén mas altos que el nivel del mar, la presion
de agua dulce evita que el agua salada se mueva hacia el
interior y hacia arriba en los acuiferos. Por ejemplo, el nivel
de agua que fluye a través de los canales costeros del sur

de Florida es generalmente varios pies sobre el nivel del
mar, que es suficiente para evitar que el agua del océano

se mueva hacia el interior y hacia arriba en el acuifero. Sin
embargo, si durante los periodos secos, los niveles de agua
dulce en los canales sin esclusas y represas caen o estan por
debajo del nivel del mar, el agua salada se moveria hacia
arriba en los canales.

Figura 7. Silver Springs, Florida.
Créditos: UF/IFAS File Photo

En algunos lugares, el bombeo excesivo de un pozo puede
aumentar la intrusion de agua salada. Si el agua se bombea
a una velocidad mas rapida que el acuifero se repone, la
presion del agua dulce sobre el agua salada en la masa
terrestre disminuye. Esta disminucién puede hacer que el
nivel de la interfaz agua salada-agua dulce aumente en el
acuifero, degradando la calidad del agua. Este problema
debe ser controlado por una cuidadosa atencién a la
ubicacion del pozo y las tasas de bombeo. El problema de
la intrusion de agua salada se ve exacerbado por periodos
de sequia cuando no hay suficientes precipitaciones para
reponer los acuiferos de agua dulce.
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El Rio Apalachicola, que fluye hacia el sur desde su
cabecera al norte de Atlanta, Georgia, después de la
confluencia de los Rios Flint y Chattahoochee en la
frontera Georgia-Florida, es el caudal mas grande de las
corrientes de agua de Florida por volumen de agua. El Rio
Apalachicola drena 17.200 millas cuadradas en Alabama 'y
Georgia, y 2.400 millas cuadradas en la Florida. Entre 1978
y 2012, la descarga media del Rio Apalachicola en Sumatra,
Florida (el punto medio de la longitud del rio en Florida)
fue de 24.000 pies cubicos por segundo (o 15.000 millones
de galones por dia), con una variacion entre aproxima-
damente 10.000 y 37.000 pies cubicos por segundo (o de

6 mil millones a 24 mil millones galones por dia) (USGS
2014a). A pesar de que el rio lleva volumenes significativos
de agua, la necesidad de agua es cada vez mayor debido

al crecimiento de la poblacion en los tres estados. Desde

la década de 1990, los tres estados han discutido sobre la
cantidad de agua que cada uno de los estados debe recibir
del sistema fluvial (prioridades: Georgia, uso publico de
agua en Atlanta; Alabama, riego agricola; y Florida, produc-
cion de ostras de agua dulce en la bahia Apalachicola). En
otras palabras, una gestion y asignacion inteligente de agua
es muy importante.
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Figura 8. Los rios de la Florida.
Créditos: USGS

El Rio Suwannee (el segundo rio mas grande de la Florida
por el volumen de descarga) drena cerca de 11.000 millas
cuadradas desde sus cabeceras en la marisma de Okefe-
nokee en el sur de Georgia hasta su boca en el golfo de
México. En la estacién de medicion en Wilcox, Florida (33
millas al norte del Golfo de México), el Rio Suwannee des-
carga alrededor de 10.000 pies ctibicos por segundo (6.000
millones de galones por dia, promedio para 1930-2013). La
variacion es entre 3.000 y 25.000 pies cubicos por segundo
(o entre 2 mil millones y 16 mil millones galones por dia)



(USGS 2014b). El Rio Santa Fe fluye hacia el interior del
rio Suwannee, al igual que una serie de manantiales, como
Troy, Ichetucknee, Fanning y Manatee.

El Rio Choctawhatchee (el tercer rio mas grande de la
Florida por el volumen de descarga) drena 3.100 mil-

las cuadradas en el sureste de Alabama y 1.500 millas
cuadradas en el noroeste de la Florida (el Panhandle). La
bahia Choctawhatchee se abre al Golfo de México cerca de
Fort Walton Beach y Niceville. En la estacién de medicion
cerca de Bruce, Florida, unas 21 millas de la boca del rio
Choctawhatchee, la descarga media es de unos 7.000 pies
cubicos por segundo (mas de 4 mil millones de galones por
dia, promedio para 1931-2013). La variacion es entre 3.000
y 12.000 pies ctbicos por segundo (o entre 2 mil millones y
8 mil millones galones por dia) (USGS 2014c).

El Rio Escambia y sus afluentes drenan 3,760 millas cuadra-
das en Alabama y 425 millas cuadradas en el noroeste de

la Florida antes de fluir hacia la bahia de Pensacola a una
tasa de casi 7.000 pies ctibicos por segundo (mas de 4 mil
millones de galones por dia, medida cerca de Molino,
Florida, 1988-2013) (USGS 2014d).

De los cinco rios mas grandes de Florida, sélo el Rio St.
Johns esta completamente dentro de las fronteras del
estado. Para controlar el flujo o la calidad del agua en los
otros cuatro rios mas grandes de la Florida es necesario
coordinar esfuerzos con otros estados. El Rio St. Johns
drena cerca de 9.400 millas cuadradas de marismas
ubicadas al oeste de Vero Beach hasta su boca en el Océano
Atlantico en Jacksonville. Es uno de los pocos rios de los
Estados Unidos que fluye hacia el norte. En su boca cerca
de Jacksonville, el flujo es de unos 7.000 pies ctbicos por
segundo (mas de 4 mil millones de galones por dia, un
promedio para 1970-2011) (USGS 2014e). El Rio St. Johns
conecta siete lagos importantes, desde el lago Washington
hasta el lago George. Su afluente, el rio Ocklawaha, conecta
nueve lagos, desde el lago Apopka hasta el lago Lochloosa.

Otros arroyos importantes incluyen el Rio Kissimmee (con
las cabeceras cerca de Orlando, que fluye al sur y que vacia
en el lago Okeechobee en el centro del estado); el Rio Peace
(fluyendo a Charlotte Harbor), y el Rio Withlacoochee
(fluyendo al noroeste desde Green Swamp en el centro

de la Florida y vaciando en el golfo de México cerca de
Yankeetown). Ademas, el Canal de St. Lucie conecta el
lago Okeechobee al Océano Atlantico en la costa oriental
cerca de Stuart, y el Canal de Caloosahatchee conecta el
lago Okeechobee al golfo de México en la costa occidental
cerca de Fort Myers. Juntos, estos dos canales forman una
via fluvial navegable que atraviesa el estado. Otros canales
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del lago Okeechobee al Océano Atlantico son los canales
de Hillsboro, North New River, Miami, y West Palm Beach
(Fernald y Purdum 1998).

Ademas de los rios, Florida tiene mas de 7.700 lagos,

siendo el lago mas grande, el lago Okeechobee, el que esta
entre los 10 lagos mas grandes de las dreas superficiales

de los Estados Unidos (Fernald y Purdum 1998; FDEP
2016). Florida también tiene muchos tipos de humedales,
incluyendo los Everglades (el sur de Florida) y Green
Swamp (Florida central), que proporcionan habitats para
una variedad de plantas y vida silvestre, y sirven como dreas
de recarga de agua subterranea.

En resumen, los arroyos, rios, manantiales, lagos y
humedales producidos por la fase de escorrentia del ciclo
hidroldgico de la Florida son familiares a los floridanos
como fuentes de abastecimiento de agua, atracciones
recreativas, rutas de transporte y refugios para las abundan-
tes poblaciones de peces y vida silvestre del estado.

Escorrentia

La escorrentia es el agua que no entra al suelo, sino que

se acumula en rios, arroyos, canales o lagos. Esta agua se
evapora, se infiltra en el suelo o fluye hacia el océano. A su
vez, el agua subterranea puede fluir cerca de la superficie

y luego descargarla para alimentar manantiales, arroyos,
rios o lagos. Tenga en cuenta que la escorrentia superficial,
asi como las tasas de infiltracion y descarga del agua
subterranea, dependen del uso de la tierra, los suelos y

las condiciones meteoroldgicas. Con el crecimiento de la
poblacion y los cambios relacionados con el uso de la tierra,
alteramos significativamente la relacion entre el volumen
de lluvia que sale de la tierra y el volumen que recarga los
acuiferos. Los aumentos en el area cubierta con superficies
impermeables, tales como carreteras, entradas de vehiculos,
y casas, pueden disminuir la tasa de recarga del acuifero
mientras se aumenta el volumen de escorrentia. El aumento
de los volimenes de escorrentia puede afectar la calidad

del agua en los rios, lagos y canales, ya que la escorrentia
puede transportar una variedad de contaminantes. De
hecho, como Alan Levere, Departamento para la Proteccion
del Medio Ambiente de Connecticut, declard: “Un rio es la
boleta de calificaciones para la cuenca”

En Florida, la escorrentia superficial y la descarga de agua
subterranea alimentan mas de 1.700 arroyos y rios (FDEP
2016). De los cinco rios mas grandes de la Florida, cuatro
estan en las cuencas de drenaje del norte de la Florida:
Apalachicola, Suwannee, Choctawhatchee y Escambia
(Figura 8). El quinto arroyo mas grande es el Rio St. Johns,



que fluye hacia el norte desde sus cabeceras cerca de Vero
Beach a su boca en el Océano Atlantico en Jacksonville.

Evapotranspiracion

Una etapa adicional del ciclo hidroldgico es la evapotrans-
piracion. La evapotranspiracion es un proceso combinado
de evaporacion de las superficies y transpiracion a través
de las hojas de las plantas (Irmak y Haman 2014).
Generalmente, la evaporacion es el proceso por el cual el
agua se convierte a su forma gaseosa (vapor de agua). Parte
de la precipitacion se evapora de la superficie terrestre de
nuevo a la atmdsfera. El potencial de evaporacion de un
area depende de las condiciones atmosféricas tales como

la temperatura y la velocidad del viento. La evaporacién
también se ve afectada por factores como la permeabilidad
del suelo, el tipo y la cantidad de cobertura vegetal y la
pendiente del terreno. Por ejemplo, la evaporacion es
relativamente baja en partes del noroeste de la Florida. Esta
area esta bien drenada y, en comparacion con otras partes
de la Florida, tiene pendientes pronunciadas. Gran parte
del drea esta cubierta por suelos permeables que pasan
facilmente las precipitaciones a un acuifero poco profundo.
Una capa impermeable del suelo subyacente en el acuifero
poco profundo en esta area asegura que la mayor parte de
la lluvia aparezca en los arroyos. Por el contrario, para las
porciones del extremo sur de la Florida, donde la topografia
es plana y el drenaje es pobre, el agua esta facilmente
disponible para la evaporacion.

A su vez, la transpiracion es el proceso por el cual la
humedad en las plantas es devuelta a la atmosfera a través
de las hojas de la planta. Muchas plantas dependen de la
precipitacion que infiltra el suelo desde la superficie.

Hay una deficiencia de agua cuando la evapotranspiracion
potencial (es decir, la evaporacién mas la demanda de
humedad por las plantas) excede la evapotranspiracion

real (es decir, la humedad del suelo que esta realmente
disponible para la evaporacion y para las plantas). Los pre-
supuestos mensuales de agua climatica indican que, en Key
West, la deficiencia de agua persiste durante todo el afio; en
la region noroeste (el “Panhandle”), las deficiencias de agua
rara vez ocurren; y en el resto del estado, las deficiencias de
agua son comunes en invierno y primavera.

Conclusiones

El ciclo hidrolégico del agua es una manera util de
describir y organizar los recursos hidricos de la Florida.
El costo y la factibilidad de hacer los suministros de agua
disponibles para usos municipales, agricolas e industriales

Los recursos hidricos de Florida

esta determinado en gran medida por los patrones del ciclo
de lluvia, escorrentia e infiltracion a través del tiempo y el
espacio.

Es importante recordar que mientras la Florida recibe
lluvias significativas cada afio, la mayor parte de esta agua
vuelve al medio ambiente mediante la evapotranspiracion
y salida de los rios. S6lo un porcentaje muy pequefio se
infiltra en el suelo para reponer los depdsitos subterraneos
de agua dulce/acuiferos de los que todos dependemos
para el agua potable. Todos deben ser conscientes de que
el aumento de las extracciones de agua de los acuiferos
para las necesidades humanas reduce la cantidad de agua
disponible para alimentar los manantiales, rios y humedales
no soélo ahora, sino también en los préximos afos.
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